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ЕЧ#ег СЛ 

Мощность 18+2х8 Вт, мотермал собауфер а - дерево. 
динамики 6.5” (соб) м 3"+3/4” {сателлиты}, частотный 
диапазон 48—20 ОООГц, внешный усилытель, цвет - черный 


ИНТЕРНЕТ 


Автомобиль по Интернету 


Компания «УАВ Лизинг» расширила 
возможности программы «Экспресс АВ- 
ТО Лизинг». Теперь заполнять заявки на 
приобретение автомобиля в финансовый 
лизинг и получать ответ можно в режи- 
ме опте через Интернет, посетив \еБ- 
сайт лизинговой компании. Ответ пре- 
доставляется в течение 30—60 минут по- 
сле поступления заявки, как физическим, 
так и юридическим лицам. Отныне каж- 
дый потенциальный клиент может запол- 
нить заявку в удобное для себя время и 
получить оперативное решение компа- 
нии. По словам руководителя департа- 
мента лизинга легковых автомобилей 
«УАВ Лизинг» Владимира Нечаева, «Ли- 
зинг Опйпе» в Украине лизинговой ком- 
повией предлагается впервые. Принятие 
решения о предоставлении автомобилей 
в финансовый лизинг по программе «Экс- 
пресс АВТО Лизинг» происходит за 30 ми- 
нут для юридических лиц и за 1 час — 
для физических лиц, минимальный аванс — 
15-20%. И самое важное то, что клиент 
получает предварительное решение без 
документов. 

Источник: АМ 


Безлимитный сыр 
для рвущихся на «Волю» 


Компания «Воля-кабель» (Киев) пред- 
ложила своим абонентам безлимитный 
ночной Интернет за 10 грн. «Ночной 
безлимит» — это дополнительный сер- 
вис к услуге «Воля Бродбенд», который 
предоставляется всем желающим на плат- 
ной основе во всех тарифных планах 
«Воля Бродбенд». Стоимость одного за- 
каза (активации) составляет 10 грн. За- 
казать дополнительный сервис можно 
самостоятельно с 06:00 до 23:30 на пер- 
сональном сайте абонента. Услуга ак- 
тивируется со следующих суток и дейст- 
вуетс 01:00 до 08:00. В этот период тра- 
фик не тарифицируется. Услугу можно 
заказать только один раз в сутки. Инте- 
ресно, что отклонить заказ услуги после 
подтверждения заказа невозможно. По 
оценкам НТесН.Ехрей, ориентировоч- 
ный объем, который может выкачать поль- 
зователь за 7 часов действия услуги, со- 
ставляет около 5 Гб, что эквивалентно 
порядка 7 фильмам объемом 0.7 Гб. Та- 
ким образом, это составит порядка 2 грн. 
за гигабайт информации. Данная акция 
явно призвана стимулировать сущест- 
вующих абонентов, которые пользуют- 
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ЕЧШЧег СЛ1 


Мощность 12+2%8 Вт, матермол собауфера и 
сателлитов - дерево, диномикы 5” (соб) и 3"+3/4° [ 
сателлиты), диопозон частот 50—20 ОООГц, внешний 


усилитель, цвет - черный 

ся помегабайтной оплатой трафика, по- 
пробовать возможности «тяжелого» пред- 
ложения, чтобы впоследствии они были 
более лояльны к переходу на фиксиро- 
ванную абонплату с предоплаченным 
объемом трафика. Но надо отдать долж- 
ное маркетологам «Воли», поскольку по- 
добных предложений в Украине нет у 
других компаний (с точки зрения або- 
нентов). Кроме того, это оптимизирует 
работу оборудования компании за счет 
более равномерного распределения тра- 
фика на протяжении суток. 

Источник: АМ 


Мировое признание 
в мировом суде 


31 августа Всемирная Организация 
Интеллектуальной Собственности (УМРО} 
вынесла вердикт по обращению музы- 
кальной группы Оиге Знай по вопросу 
получения в распоряжение группы доме- 
на дтезиойз.сот в пользу музыкантов. Сей- 
час домен все еще принадлежит канад- 
ской киберсквоттинговой компании А/- 
Бепа Но! Кос$, и на нем располагается 
«неофициальный сайт фан-клуба Оие 
гайз». Канадская компания известна 
тем, что вовлечена в сотни исков против 
нее в связи с доменами. К примеру, этой 
компании принадлежит домен с именем 
Тома Круза, который тоже судится за 
свое имя. УЛРО считает имя Оте Э!гай$ 
общепризнанной мировой торговой мар- 
кой. Поэтому и вынесло вердикт в поль- 
зу музыкальной группы. 

Источник: Домен-Блог 


Непростая простота 


Копаясь в недрах Интернета, порой 
находишь весьма забавные вещи. Вот 
есть такой портал в Украине — в.а. Его 
владелец Андрей Масик живет далеко не 
в стране, что не мешает его детищу, вы- 
росшему из десятка его же проектов по- 
мельче, входить в число порталов-лиде- 
ров. Но речь пойдет не о портале пер- 
вой буквы алфавита, а о сленге, при- 
чем — американском. В очередной раз 
проверяя интересные имена в главной 
украинской зоне, корневой .ЦА, Домен- 
Блог обнаружил весьма необычный до- 
мен ятН.оа, зарегистрированный все тем 
же Андреем Масиком. На сленге слово 
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ЕЧШег С2 


Мощность 18+2х8 Вт, материал собвуфера м сотеллитов - 
дерево, динамики 6.5” (саб] и 3*+3/4” (сотеллиты], внешний 
усилитель, частотный диапазон 48-— 20000Ги, цвет - черный, 
беспроводный пупьт ДУ 


«зиК» означает что-то типа «всегда про- 
сто» — а№ауз эитр. Разумеется, стало 
интересно, что это за новое поветрие 
наблюдается в Интернете. Но оказалось, 
что это слово и в главной зоне Интер- 
нета .СОМ тоже занято создателем и вла- 
дельцем а.о. Интересно, что и китайский 
домен ятК/.сп тоже у него, как и немец- 
кий тК|.де. Да и в \По5 российского 
эт !.ги тоже значится во владельцах зна- 
комое имя. Зная хватку Масика, можно 
сделать вывод, что всемирному Интер- 
нету, в том числе и украинской его час- 
ти, грозит нечто весьма необычное. Ве- 
роятно, социалка, 100% \еБ 2.0. Оста- 
лось выяснить, что же подразумевает под 
«простотой» Андрей Масик. Будет гло- 
бальный проект 5 МКЕ новой революци- 
ей, или это сказка, про которую поет 
«Машина Времени» в песне «Солнечный 
остров»? С учетом того, что все домены 
зарегистрированы в августе, вторжение 
должно произойти вот-вот. 
Источник; Домен-Блог 


Китайцы в депрессии 


Результат опроса о состоянии здоро- 
вья пользователей Интернета в Китае вы- 
явил немолое количество психологиче- 
ских проблем у большинства резидентов. 
Около 20% считают себя психологиче- 
ски нездоровыми, свыше 70% пользова- 
телей испытывают стресс, депрессию и 
отсутствие самоуверенности. Опрос про- 
водился на сайте 39. МЕ! в течение двух 
месяцев. В нем приняло участие около 
150 тысяч человек, т.е. каждый тысячный 
пользователь — к июлю 2007 года в Ки- 
тае их общее число достигло 162 млн. 
Свыше 53% опрошенных пришли к выво- 
ду о том, что испытывающие большое 
давление от работы офисные сотрудни- 
ки поставлены под большую угрозу пси- 
хологических заболеваний. В результате 
каждый пятый уже считает себя психопа- 
том. И хотя в целом уровень сознания о 
важности здоровья у китайцев признан 
удовлетворительным, цифры наводят на 
пессимистичные мысли. К примеру, 41% 
пользователей Сети предпочитают про- 
водить выходные дома у компьютера и 
лишь 9% — заниматься спортом. Кроме 
того, 72% жалуются на головокружение, 
бессонницу, боль в суставах и т.п. Как с 
этими стрессами бороться? Если в Сети, 
то можно играть в онлайновые игры, на- 
пример. Они служат хорошим способом 
удовлетворения самых серьезных психо- 
логических потребностей. И депрессию 
снимут, и даже прибавят уверенности в 
себе. Однако могут привести к новой бо- 
лезни — игромании. В России игроманов, 
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ЕЧ#ег #200 


Что Вы видите? Провыльно - будретьных! Но только ЕФффет 
делоет будильнвикм, ксторые зостоват Воды любеещьяя Ро! 
звучать. Да еще кок звучать Он еще м разбудит Вос 
Всишей лобымой вмеловреей. Невероятно эффектный 


кстати, исчисляют сотнями тысяч. Ав Ки- 
тае с зависимостью от игр уже начали 
бороться. Так что если уж хочется снять 
стресс и отвлечься от работы наверня- 
ка — лучше сходить на айкидо или съез- 
дить на природу, а не тереть стул до дыр 
и до суицидных мыслей. 

Источник: Вебпланета 

Источники: 

ммм. ат.сот.иа 

ммм. ЧБ .соша 

ммм меБрюпе!.ги 


ПРОГРАММЫ 


Не будет пиратам 
обновлений 


Ресурс АшюРакрег, позволявший об- 
новлять операционную систему в обход 
официального АМсгозой Цросие, прекра- 
тил свое существевание. Администрация 
сайта объявила о его закрытии после 
официального письма из Мегозой. Еже- 
месячно работники АшюРасйег собира- 
ли все обновления для У/пдо\5 и пуб- 
ликовали их в виде дистрибутива. Это по- 
зволяло пользователям устанавливать ап- 
дейты, не прибегая к помощи Мисгозой 
Урдае (как известно, последний строго 
относится к держателям нелегальных ко- 
пий операционной системы, разрешая 
им скачивать только «заплатки», устра- 
няющие критические уязвимости). Авто- 
ры проекта, кок сообщает ЗесигИуЙаЬ, 
быстро осознали, что бороться за свое 
детище бесполезно. На официальном 
сайте появилось сообщение, в котором 
один из его авторов, Антонис Каладис, 
сообщает: «Письмо от Мсгозой, кото- 
рое мы получили сегодня утром, говорит 
о том, что АмоРасвВег ушел в историю». 
С сайта уже была убрана страница с за- 
качками. Администрация ресурса Меомит, 
который был одним из спонсоров Ау- 
оРосйег, также получила письмо из МЕ 
сгозоЙ, после чего закрыла форум под- 
держки АмоРа!кВег. В Мео\мп выразили 
удивление по поводу того, что в течение 
четырех лет корпорация не обращала 
никакого внимания на сайт-паразит. Сто- 
ит отметить, что практически сразу же 
после того, как МисгозоН обновила сис- 
тему У/паом$ Ирасе, введя проверку 
подлинности установленной копии опе- 
рационки, хакеры сделали кряк, позво- 
ляющий обходить эту защиту. 

Источник: Вебпланета 


Паки и паки 


Под давлением партнеров и прессы 
корпорация Мисгозой наконец обнаро- 
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АгЫ5Е 


ЕЧаЧег 


для тех кто ценит качество 


ЕЧМег трЗО0 


Даже сомьмя современные ноутбукм не имеют хорошлую 
окустическую систему. Акустике нужно место, объем, с етс 
нет. В этом спучае мдеольное решеные - тр300_ Оно не 
только отлычно звучит, но м шажкорно выглядит! 
довала официальную информацию о том, 
что можно ожидать от первого пакета 
обновлений для У/таом5 Ма, а также 
назвала примерную дату его выхода. 
Ую Зегусе Раск 1 появится в первом 
квартале 2008 года, бета-версию мож- 
но ожидать в середине сентября. Но- 
помним, что корпорация уже выпустила 
так называемый релиз Ве!а Ргемем, ко- 
торый доступен небольшой группе тес- 
теров. В середине сентября доступ к бе- 
та-версии покета обновлений получат 
около 10-15 тысяч человек. Мегозой не 
планирует набирать новых тестеров для 
бета-программы, а будет связываться с 
теми, с кем она уже сотрудничала во 
время тестирования Уз! и \\Ип4оми5 Зегу- 
ег 2008. Первый пакет обновлений для 
Уса не будет содержать никаких ново- 
введений или серьезных изменений. Имен- 
но поэтому М/сгозоН утверждает, что 
пользователи могут не ждать его выхо- 
да для того, чтобы начать внедрение Уза 
на рабочих станциях. 5Р1 будет содер- 
жать улучшения, которые касаются на- 
дежности, безопасности и производи- 
тельности системы. После выхода 5Р] 
домашние пользователи смогут загру- 
зить его посредством функции М/Утдо\5 
расе. Размер обновления будет око- 
ло 50 Мб. Для бизнес-пользователей все 
будет несколько сложнее: из-за того, что 
в пакет загрузки обновления войдут все 
языки, его размер будет около 1 Гб для 
32-битной версии системы, и для его ус- 
тановки потребуется 7 Гб свободного 
места. Обнародовав официальную ин- 
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формацию относительно выхода перво- 
го пакета обновления для УМтаомуз Уз, 
Мсгозой не забыла также и 5РЗ для УМт- 
о\миз ХР, с которой все еще не желают 
расставаться миллионы пользователей. 


Ед ег #ЗЗО 


Сейчос никого не удмемшь окустическими смстемомам для 
Род. Их многа м оны все разные. Но истинное удогольствие 


Волл может достовыть только ноу 


проспуиаевоныя музыкы 
ЕФфет #330. Не верите? Попробуйте, не пожолеете! 


По последним сообщениям Мсгозой, 
третий пакет обновления для М/тЧо\ 
\М&а не будет содержать практически 
никаких нововведений. В него войдут все 
обновления, выпущенные со времен Зег- 
мсе РасК 2, а также некоторые новые. 
Например, третий пакет обновлений до- 
бавит в ХР функцию защиты сети (Мен 
угогК Ассез5 Рго!есйоп}, которая уже есть 
в \Ипдо\м$ Уча. Первая бета-версия 
У/таом5 ХР Зегисе РасК 3 появится в 
середине сентября, а конечную версию 
пользователи смогут загрузить в первой 
половине следующего года. 
Источник: ЗВ Мемз 


Война за офис 


Компания Соге|! представила новую 
версию офисного пакета Соге! У\огаРег- 
{ес! ОЙсе ХЗ — Ноте апа Зш4еп! Ед#оп. 
Эта версия программы предназначена для 
использования в учебных учреждениях и 
дома. Приобретя лицензию за 5100, поль- 
зователь может установить программу на 
трех компьютерах. В состав У/ог4Рещес! 
ОНсе ХЗ — Ноте апа ЗЧидеп! ЕЧЙюоп вхо- 
дит программа У/огаРепес! для работы с 
текстом, Сиайго Рго для создания элек- 
тронных таблиц, Ргезепюайол$ для созда- 
ния мультимедийных слайд-шоу, и Паве 
ппд, приложение, которое позициониру- 
ется как цифровая записная книжка. По- 
следнее состоит из четырех модулей: Мау- 
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даюг предназначен для организации дан- 
ных, Уеууег — для открытия документов в 
форматах У\ога, РОР, и У/ог4Рейеа, Наве 
пта № иез — для работы с текстом и ве- 
дения заметок, Соппесюг обеспечивает 
связь с онлайновыми сервисами. Набор 
утилит, который позиционируется как аль- 
тернатива М5 ОЙсе, может предложить 
улучшенную совместимость с программа- 
ми от МсгозоН, возможности экспорта 
файлов в формат РОГ, усовершенство- 
ванную поддержку символов на разных 
языках, поддержку У/пао\5 Уча. 
Источник: ЗВ Мемз 


ЕЧШег 81200 


У Вос не хватает но 
дорогой комллект, а 
очень хочется купить 
хорошую акустику? 

е внимание 
на 1200. Она будет 
Вам служить верой и 
правдой долгме годы 
Ее классический вид и 
универсальность Вос 
еще не раз удивит. 
Это кок раз та 
акустика, про 
которую говорят -” 
неубивоемая”. Вы не 
пожалеете, купив ее! 


И еще одна альтернатива 


Вышла версия 1.6.1.7 еще одной аль- 
тернативы М5 \У/ог4 — АНапН$ УМога 
Ргосез5ог. При своем небольшом раз- 
мере этот текстовый процессор прокти- 
чески ни в чем не уступает пакету от М;- 
сгозоН. Для удобства пользователей А!- 
апН$ Осеап Ма имеет очень похожий 
на У/ог интерфейс, поэтому к нему не 
нужно привыкать, а можно сразу же на- 
чать работу. Программа имеет все не- 
обходимые инструменты для работы с 
текстом: автозамену, проверку орфогро- 
фии для многих языков (русский не под- 
держивается), шаблоны, стили, выделе- 
ние цветом и прочая. Также в редакто- 
ре есть опция шифрования, архивиро- 
вания документов и отправки их по поч- 
те. Для большинства команд в програм- 


сашис Фе .= 
`е РР 
"= 


озещоле не велбымч 
сы т рений 


ме предусмотрено звуковое сопровож- 
дение. В последней версии улучшена ра- 
бота с текстом методом Чгад’п’агор. 
Текст теперь можно перетаскивать ме- 
жду документами в окне АНапй$, а так- 
же в другие приложения. Существенно 
улучшены средства для работы с буфе- 
ром обмена, появилась возможность про- 
сматривать документы «рядом». 
Источник: ЗР Мемз 


.чтоб сайт 
не лопатить 


Базирующаяся в Берне швейцарская 
компания КаНо Тесппоод!ез СтЬН вы- 
пустила в свет вторую версию своего 
одноименного СЕМЁ-движка для создо- 
ния динамических меб-сайтов. Новая 
версия почти полностью совместима с 
СЕМЕ 7.0. По признанию экспертов са- 
мой компании АдоБе, которая выпус- 
кает основной СЕМЁЕ-продукт Со!9Ру- 
зоп (31 июля вышла версия 8 этого 
ПО), альтернативный движок КаЙо бы- 
стрее их собственного флагманского 
продукта. В отличие от своего более 
именитого собрата, у КаЙо есть пол- 
ностью бесплатная версия — Кайо Сот- 


сом Тре 
Аиаг 
ЕЧмтервнея 


для тех кто ценит качество 
ЕЧ#ег А190О 


Это модель была признана СТО побораториалии, 
ках одна мз лучших в своем «лоссов, и даже номинировалос 
на акустику года, Если Вы хотите полдучить максимум за 
злопне г ‘пла - е м не сомневойтесь! 
типйу ЕаТот (впрочем, как и у основ- 
ного конкурента обоих движков — Ме\м 
АНага ВшеОгадоп 7). Интересно, что 
из монстров мировой индустрии дви- 
жок Ка|о выбрала для своего проекта 
Эгеа!Теат.4е компания У/агпег Муз 
Сгоур Сегтапу. Для желающих попро- 
бовать на сайте Кайо есть пробная вер- 
сия, не требующая установки — Ка|о 
Ехргез$, размером 50 Мб. Сайт ком- 
пании: мму.гайо.сй. 

Источник: Мой Компьютер 


Щас обновим 


Вышла версия 0.6.8 АррСе! — бес- 
платной и очень полезной утилиты, ко- 
торая автоматически осуществляет по- 
иск наиболее свежих версий установ- 
ленного на вашем компьютере программ- 
ного обеспечения. При запуске АррСе! 


создает список всего имеющегося на 
компьютере ПО и сравнивает его с имею- 
щейся базой на официальном сервере 


программы. Если имеются более новые 
выпуски приложений, вам будет предло- 
жено скачать и установить их. 

Источник: ХВТ 

Источники: 

мгуими меБр!апе!.ги 

миуичи ИХЫ сот 

ммм. 3 Чпе\и5.ги 


ТЕХНОЛОГИИ 


Процессор-паззл 


Датская компания (ЕСО Сгоур при- 
обрела лицензию на пакет патентов, из- 
вестный под названием Мооге М/сго- 
ргосеззог Райеп! (ММР)} РогНойо. Покет 
включает семь основополагающих па- 
тентов, относящихся к сфере разработ- 
ки микропроцессоров, микроконтролле- 


Новости 


ЕЧНег $52000 


Для искушенных щентиелей кочественного звука м просто 

всего самого пучшетго - Еф йег 52000. Рояльный пок м пульт 

ДУ, внешний усилитель м встроенный цифровой декодер. В 

ней есть все что Вы хотите. Изысканная система для профи! 
ров, цифровых сигнальных процессоров 
(Рудно! Зюпс! Ргосеззог, ОЗР}, встраи- 
ваемых процессоров и однокристальных 
систем (Зумет-оп-Сыр, 50). Владель- 
цами пакета совместно являются компа- 


нии ТРЁ Стоир и Рамо! Заел!Н с Согро- 
ганоп. Вопросы, связанные с лицензиро- 
ванием ММР РогНо[юо, возложены на до- 
чернее предприятие ТРЁ Сгоур, компа- 
нию А!асепзе. С января прошлого го- 
да по настоящий момент лицензию на 
пакет ММР Ро !®!о приобрели компа- 
нии НР, Сазю, Ризи, бопу, коп, Зеко 
Ерзоп, Ретах, О!утруз, Кепмоо4, Ад 
[еп+, [ехтагКк, Зсбпеег Еесшс, МЕС Сог- 
рогайоп, Рипа! Еесшс, Зап ЗК, ЭВагр 
Согроганоп, МоКа и Ву|. Кок видно, спи- 
сок почти сплошь состоит из произво- 
дителей компьютеров и других электрон- 
ных устройств. Что касается (ЕСО Сгоур, 
она вряд ли нуждается в представлении. 
Отметившая в августе 75-летие со дня 
основания, эта компания является одним 
из крупнейших производителей игрушек 
и развивающих игр для детей. В П-сре- 
де компания известна своей серией кон- 
структоров (ЕСО Кобойсз. Интересно, 
чем грозит эта покупка нашим детям? 


Источник: (ХВТ 
\Ме]соте бо Вагсеопа 


Многие с радостью восприняли недав- 
нее сообщение официальных лиц компа- 
нии АМО о том, что в августе, как и было 
обещано ранее, стартовали поставки че- 
тырехьядерных процессоров Ор!егоп, ток- 
же известных как Вагсеопа. Как отметил 
Фил Хьюджс (РВ Нидвез}, представитель 
продуктов для серверов и рабочих стан- 
ций, продажи 4-ядерных процессоров по- 
могут существенно улучшить финансовые 
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результаты компании за третий квартал. 
Теперь мы имеем все основания надеять- 
ся, что к официальному анонсу, который 
должен состояться в первой половине сен- 
тября, долгожданные процессоры уже бу- 
дут доступны потребителям во многих угол- 
ках мира. Господин Хьюджс не сообщил 
данных о спецификациях моделей процес- 
соров, которые сейчас поставляются. Но- 
помним, что, по предварительной инфор- 
мации, первые процессоры Вагсеопа не 
превысят частотную планку в 2.0 ГГц. 
Источник: ЗВ Ме\у5 


В данный момент компания [те! посте- 
пенно выводит на рынок чипсеты нового 
семейства ВеапаКе (!е! 3 5епез). Набо- 
ры микросхем ме! СЗЗ и РЗ5 Ехргез$ от- 
гружаются еще с апреля. К началу лета 
стартовали поставки ©33 и ©35. Также 
производители материнских плат уже по- 
лучают чипсеты С31, СЗЗ, РЗ1. Совсем 
недавно на сайте |е! появилось описа- 
ние чипсета |е! С35 Ехргез$. Теперь при- 
шла очередь выхода в свет и чипсетов ка- 
тегории Ехнете & НоГ-Епд. В ближайшем 
будущем для компьютерных энтузиастов и 
требовательных геймеров будут предло- 
жены продукты на основе Май-епа чипсе- 
тов |14е! Х38 Ехргезз. Вдобавок, по сооб- 
щению интернет-ресурса Гид2Па, ме! го- 
товит еще один подарок оверклокерам — 
чипсет Х48. О его технических характери- 
стиках пока информации нет, но источник 


утверждает, что эта «мечта оверклокера» 
будет еще производительнее ХЗ8. Х48 бу- 
дет доступен в ограниченных количествах 
только избранным партнерам компании 
ие! (сообщается, что АзизТек Сотриег 
входит в их число). Стоит отметить, что чи- 
сповая составляющая имен всех чипсетов 
семейства Веайаке начинается с тройки, 
так что Х48 не совсем вписывается в дан- 
ную схему названий. Но сомнений в том, 
что Х48 принадлежит к семейству Веспаке 
быть не должно — он разработон на ос- 
нове ХЗ8 и является всего лишь его улуч- 
шенной версией. 
Источник: ЗО Мем$ 


Компания РаШ М!сгозуметз, как из- 
вестно, недавно приступила к выпуску 
непрофильной для себя продукции — ма- 
теринских плат. На днях компания объя- 
вила о выходе нового продукта, систем- 
ной платы 945СС1066. В модели исполь- 
зуется чипсет 1е! 945СС (ревизии А?) + 
СНУ. Характеристики Ра! 945СС1066: 

У процессоры: [СА775 Соге 2 
Биуо/Репнит Виа! Соге/Репнот П/Реп- 
Нот 4/Сеегоп О/Сеегоп с ЕВ 533/ 
800/1066 МГц; 

У память: 2х00Ю2, 240-конт., ММ 
до 2 [6 2082-667; 

У видео: встроенное, СМАЯ50 СРИ; 

У сеть: Кеайек 8100С 10/100 ЕНетек 

У звук: Веойек 883 7.1-канальный НО- 
кодек; 


У накопители: 4Х5АТА ||, 1ХАТАТОО0, 
1хНорру; 

У возможности расширения: разъемы 
1хРС! Ехргезз х1 6, 1ХРС! Ехргезз х1 и 2хРС. 

Задняя панель: 

У 1хР52; 

У 1х7.1-канольный звук (6 разъемов}; 

У 1хпоследовательный порт; 

у 1хк/45 СЬЕ; 

У 4х03В 2.0; 

у 1ХУСА. 

Типоразмер: Мсго АТХ (244х210 мм). 

Кроме того, Ра приступила к выпус- 
куеще трех материнских плат: Ра! РЗ5А, 
Рой 945А1066 и Рай №85. 

Источник: ХВТ 


Компания Оюатоп9 готовит к выпуску 
Олатопа МиНтефа — графический уско- 


ритель УЕХ 2000. Это решение рассчита- 
но на использование в составе графиче- 
ских станций. Из-за вопросов, связанных с 
лицензированием, Слатопа не может на- 
зывать свои карты «РгеС!». По своей су- 
ти новинка является гибридным решением 
между игровым АТ! Кадеоп НО 2900 ХТ и 
профессиональным АТ! РгеСТ У8650, не 
так давно представленным АМО. Ускори- 
тель будет оснощен 2 Гб памяти СОБЕ4. 
УЕХ 2000 будет строиться на базе чипа 
2600 и видоизмененной печатной платы 
Кадеоп НО 2900 ХТ. Продукт поддержи- 
вает Отедх 10 и ОрепСЕ 2.1, ЗВадег Мод- 


е! 4.0, 32-битные НОВ-форматы текстур, 
которые появились в ОнеаХ 10. О часто- 
тах графического ядра и памяти пока не 
сообщается, это прояснится после офици- 
ального анонса, который должен состоять- 
ся в течение ближайших недель. Два выхо- 
да Виа! Шик ОУН обеспечивают вывод изо- 
бражения в разрешениях до 3840х2400 
пикселей. 
Источник: ХВТ 


Быстрее и быстрее 


Ра!по! Метогу активизировала свою 
деятельность в сегменте памяти ООЕЗ. 
Не так давно сообщалось о выпуске мо- 
дулей, работающих на частоте 1866 МГц 
и представляющих собой самое быстрое 
решение на рынке на текущий момент. 

Теперь же компания объявила о вы- 
пуске наборов модулей ООКЗ, работаю- 
щих на частоте 1600 МГ\ с экстремаль- 
но низкими задержками 7-7-7-18 — РОКЗ 
Ехтете Реогтапсе [ом [с1епсу (РОВЗ 
РСЗ-12800). Думается, в реальных при- 
ложениях благодаря своим таймингам 
этот продукт немногим уступит модулям, 
чья частота заметно выше. При этом ра- 
бочее напряжение новинок составляет 
всего 1.8 В. Производитель гарантиру- 
ет работу своих модулей при заявлен- 
ных параметрах на плотах, построенных 
на базе чипсетов |п1е! РЗ5 и ХЗ8 Ехргез5. 
Объем каждого набора из двух моду- 
лей Рашо! 0ОЮЗ Ежгете Реюогтопсе 
1оми [сцепсу — 2 Гб. Модули имеют по- 
жизненную гарантию производителя. 

Источник: ХВТ 


Винты летят в прошлое 


Как показывает практика, твердотель- 
ные накопители на основе чипов флэш- 
памяти типа МАМО, называемые еще 5$0- 
ва ЗЧае Опуе (550), могут стать более функ- 
циональной и экономически привлекатель- 
ной заменой широко используемым ныне 
механическим винчестерам. Поэтому мно- 
гие производители, желая снизить общую 
стоимость своих компьютеров и одновре- 


менно повысить их надежность, все чаще 
выбирают именно 550 небольшой емко- 
сти вместо традиционных НОО. Ну, а по- 
мочь им в этом деле решила компания Зап- 
О15К Согроганоп, анонсировавшая на про- 
ходящей в эти дни в Берлине международ- 
ной выставке ГА 2007 новый миниатюр- 
ный твердотельный накопитель 550 5000, 
предлагаемый для использования в комлпь- 
ютерах стоимостью до $250, которые пред- 
назначены для образовательных учрежде- 
ний или поставки на рынки развивающих- 
ся стран. Новинка с габаритами 27х38 мм 
выполнена в виде У$В-модуля, который бу- 
дет устанавливаться непосредственно на 
материнской плате. По словам разработ- 
чиков, их детище изготавливается по за- 
патентованной фирменной технологии МЕС. 
Тесбподу в версиях емкостью от 2 до 8 Гб 
и имеет совместимость с большинством 
популярных сегодня операционных систем, 
в числе которых У/пдо\з ХР Ргсоеззюпа!, 


\УМпаомз ХР ЕтБеадеа, /Мтпаомз Етбесд- 
деа юг Рош! оЁ Зегисе, У/тдо\мз СЕ и Ц- 
пих. При этом основными преимущество- 
ми устройства по сравнению с жесткими 
дисками являются: 

У меньшая себестоимость (Зап !$К 
и550 5000 вместимостью 2 Гб значи- 


тельно дешевле самого малоемкого вин- 
честера}; 

У повышенная надежность (ввиду отсут- 
ствия подвижных частей твердотельный на- 
копитель более устойчив к механическим 
и термическим воздействиям, а также от- 
личается бесшумностью при работе]; 

У малое энергопотребление; 

У впечатляющие показатели скоро- 
сти считывания информации и времени 
поиска данных. 

Ожидается, что массовые поставки 
Зап К у550 5000 стартуют уже в чет- 
вертом квартале текущего года. 

Источник: ЗВ Мемз 


Мировая ре таееа Оиа! 
ОМО-ВМ/ 


Несмотря на то, что передовые фор- 
маты Вю-гау и НО ОУО постепенно ста- 
новятся все более популярными, «старые 
добрые» О\УО-диски, похоже, еще рано 
списывать со счетов. Ярким доказатель- 
ством тому может служить недавний анонс 
уникального в своем роде двухслойного 
диска ОУО-К\МУ от компании /МС, у кото- 
рого оба рабочих слоя сформированы 
на одной стороне. Новый оптический на- 
копитель, по заявлениям его создателей, 
способен вместить до 8.5 Гб данных, рас- 


Новости 


считан на 1000 сеансов перезаписи со 
скоростью 2х и имеет специальное твер- 
дое покрытие, защищающее его от ме- 
ханических повреждений и статического 
электричества. К сожалению, разработ- 
чики пока не сообщили стоимость и да- 
ту появления их детищо в продаже, од- 
нако отметили, что для возможности его 
использования потребителям необходи- 
мо дождаться появления на рынке опти- 
ческих приводов, соответствующих тре- 
бованиям спецификации ВУО-ЕМУ Г 2.0. 
Источник: ЗВ Мемз 


Стальная мышь на арене 


На прошедшей недавно в Лейпциге 
конференции-выставке Сатез Сопуепноп 
компания З!ее!5епез, известная среди эн- 
тузиастов компьютерных игр как произво- 
дитель высококачественных игровых аксес- 
суаров и периферийных устройств, пред- 
ставила две новинки. Устройства Зееепез 
Кат Орйса! и Зее!5ецез Кап [азег ком- 
пания отнесла к категории «профессио- 
нальные игровые мыши». Их основной осо- 
бенностью является эргономичная форма, 
рассчитанная на манипуляции правой ру- 
кой. Это первые мыши в ассортименте 
Зее5епез. Как утверждает производитель, 
они стали результатом 15-ти месяцев на- 
пряженной работы, включавшей исследо- 
вания в области эргономики, технологии, 
дизайна и стилей игры. К созданию мы- 
шей были подключены известные киберс- 
портсмены из команд Теат ЗО, сотр!ех- 
у, поузезройз, ЗК Сатипд, Теат МоА и 
других. В общей сложности, по словам 
компании, в конструкции ЗМее5ейез Кай 
учтено мнение более чем 5000 игроков. 
Форма корпуса З!еебейез Кап рассчита- 
на на наиболее распространенные вари- 
анты расположения кисти руки и имеет не- 
скользящее покрытие. Манипуляторы ос- 
нащены пятью кнопками, работают без 
драйверов, позволяют изменять разреше- 
ние «на лету» и передают отсчеты с час- 
тотой 500 Гц, Мышь ЗЧее5епез Кай Орн- 
са оптимизирована для «стрелялок от пер- 
вого лица» (ЕР5], Чееепез Кап [а5ег — 
для стратегий реального времени (®Т5} и 
многопользовательских онлайн-игр (ММО). 
Продажи новых игровых мышей Чее5епез 
должны начаться в четвертом квартале. 


Источник: ХВТ 


Большой звук в маленьких 
колонках 


Компания бопу анонсировала миниа- 
тюрные динамики, которые получили обо- 
значение 58 5-2Х1. Особенностью новых 
компактных репродукторов столи не толь- 
ко их размеры, которые составляют все- 
го 80х167х187 мм при весе 1.2 кг, но и 
новый механизм (система) МоЫуз ис, 
благодаря которому, как заявлено, уда- 
ется достичь очень хорошего звучания 
динамиков и на низких частотах. Стерео- 
динамики 5опу 5Е5-2Х] выполнены в стиль- 
ном алюминиевом корпусе и обеспечи- 
вают мощность порядка 2х20 Вт. В ком- 
плекте с динамиками поставляется пульт 
ДУ. Питание осуществляется от внешне- 
го БП. Стоимость динамиков 5опу 5К5- 
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ЕХ1 не вполне сопоставима с размера- 

ми — $415, зато вполне сопоставима с 

маркетинговой политикой компании. На- 

чало продаж намечено на 20 октября. 
Источник: ХВТ 
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Компания ТозМБа представила обнов- 
ленную версию игрового ноутбука Вупа- 
Боск За!ее М/Х\У. С технической сто- 
роны портативный компьютер не преоб- 
разился, чего не скажешь о его внешнем 
виде. Не до конца ясен подход произво- 
дителя: то ли здесь сыграла свою роль по- 
пулярность Ипеаде |}, то ли ТозНБа теперь 
будет отмечаться плановыми обновления- 
ми дизайна в стиле знаменитых компью- 
терных игр. Так или иначе, чтобы заполу- 
чить ноутбук, некоторым фанатам Ипеаде 
придется лететь в Японию или ждать ман- 
ны небесной на родине (чревато тем, что 
можно не дождаться). В стране восходя- 
щего солнца детище Тозфа продается 
по цене 1580 евро. Технические характе- 
ристики модели ОупабооК Зейее УУХМ\: 


У чипсет: ме! РМ965 Ехргез5; 

У процессор: Соге 2 Био 17300; 

У видеоподсистема: МУОА СеРогсе 
8700мМ СТ; 

У дисплей: 17.1" 1680х1050 (М/5ХСА+); 

У оперативная память: 2 16 2ОЮ2-667; 

У накопители: 120 Гб, 5400 об/мин, 
ЗАТА; 

У привод: ОУОБ Зирег Ми!; 

У сеть: 1ЕЕЁ 802.11а/Б/д, Ефегпе!; 

у ОС: МИпаомз Ма. 

Источник: ЗО Мем$ 
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Для людей, которые предпочитают 
мощный функционал, компания Моюго- 
|4 готовит смартфон КОКЕ ЕЯ, а для лю- 
дей, предпочитающих стильный и немно- 
го необычный вид, разрабатывается Мо- 


юго!а КОКК ЕВ. Последний не анонси- 
рован официально, но, по слухам, это 
произойдет в самое ближайшее время. 
Новинка позиционируется как плееро- 
фон и для комфортного прослушивания 
музыки оснащена 3.5-мм разъемом, рас- 
положенным на верхнем торце. Разре- 
шение дисплея составляет 320х240 то- 
чек. Камера получила разрешение в 
2 мегапикселя. Аппарат оснащен моду- 
лем Вшеюс\й, разъемом тисго ЗВ и сло- 
том для карт памяти формата писго$О. 
Примечательны кнопки, расположенные 
на корпусе Моюгоа КОКК ЕВ. Они снаб- 
жены маленькими пупырышками, кото- 
рые будут изменять свой цвет в зависи- 
мости от выполняемых телефоном функ- 
ций. К примеру, если вы будете наби- 
рать номер, то все кнопки будут под- 
свечены, а в режиме прослушивания му- 
зыки будут подсвечены только кнопки 
управления плеером. Помогать в управ- 
лении музофоном будет сенсорное на- 
вигационное колесико. В качестве опе- 
рационной системы в Моюгоа КОКК Е8 
используется сочетание Ипих и /ауа. 
Источник: Мабила 


Прогресс стилизации мобильных теле- 
фонов не стоит на месте — на смену те- 
лефоно-автомобилям пришли настоящие 
космические аппараты. Так что если вы 
мечтали в детстве стать космонавтом, то, 
возможно, телефон ЗНеп2Ноу 7 вам по- 
нравится. Некий китайский дизайнер, без- 
усповно талантливый и оригинальный, по- 
желавший остаться в тени, стилизовал мо- 
бильный телефон в соответствии с амби- 
циозной и пока успешной космической 
программой. Результатом стал вот такой 


многоразовый космический челнок патрио- 
тической раскраски с опознавательными 
знаками страны-производителя на борту. 
Телефон назван Эпеп2Поиц 7 — в честь бу- 
дущего космического проекта с анологич- 
ным названием. Это будет третий по сче- 
ту полет китайских космонавтов в космос 
и первый в истории китайской космиче- 
ской программы выход в открытый космос. 
Примечательно, что полет намечается на 
сентябрь 2008 года, как раз ровно через 
год поспе выхода телефона ЭБеп7Воц 7. 
Сам телефон, в отличие от космической 
программы, звезд с неба не хватает, но 
довольно неплохой джентльменский набор 
функций в нем присутствует. ЭВеп2Воц 7 
оснащен камерой, слотом формата те 
сго50) и разъемом М5В. Есть МР3-плеер, 


эквалайзер, а также самое главное — «кос- 
мическое» оформление тем меню. 
Источник: Мабила 


ВиебооН-гарнитурофон 


Такой аксессуар, как Биеюо!-гарни- 
тура, является весьма полезным дополне- 
нием к мобильному телефону. Компания 
батзипд нашла еще один оригинальный 
способ улучшить эргономику данного уст- 
ройства. Несмотря на то, что Биеюоой\- 
гарнитура позволяет избавиться от про- 
водов и быть всегда на связи, она все же 
нуждается в удобном месте для хранения 
и своевременной зарядке. Компании 5ат- 
зипа, по-видимому, удалось решить сра- 
зу все проблемы, и даже больше: кого-то 
из конструкторов посетила довольно ге- 
ниальная и простая мысль — разместить 
гарнитуру прямо на теле мобильного те- 
лефона. Как показано на рисунке, Вше- 
1оой-гарнитура надевается на верхнюю 
крышку телефона-раскладушки и стано- 
вится частью самого телефона — кнопки 
гарнитуры могут осуществлять управле- 
ние МР3-плеером, а процесс зарядки бу- 
дет происходить одновременно с самим 
телефоном. Такое решение кажется очень 
комфортным и, скорее всего, будет рес- 
лизовано в будущих продуктах. 

Источник: Мабила 


Устами мобилки 


Международная группа судебных экс- 
пертов утверждает, что мобильные теле- 
фоны могут хранить гораздо больше по- 
лезной информации, о чем мы, их вла- 
дельцы, и не подозреваем. Мобильные 
устройства с каждым днем играют все 
большую роль при рассмотрении различ- 
ных судебных дел, вплоть до таких, как 
убийства, изнасилования или похищения 
детей. Небольшая группа специалистов 
из разных стран исследует глубины наших 
мобильных спутников в поисках сохранив- 
шейся информации. «Мобильные телефо- 
ны в сегодняшнем мире сопровождают 
почти каждое преступление и вносят в них 
цифровую составляющую», говорит один 
из экспертов Рик Мислан, ассистент про- 
фессора по компьютерам и информаци- 
онным технологиям при Ригдие Упмегэйу. 
Какие же данные можно извлечь? Напри- 
мер: при удалении текстовых сообщений 
из входящих, сообщения на самом деле 
остаются в памяти устройства, аналогич- 
но данным на жестком диске. Причем, ос- 
таваться они могут сколь угодно долго, 
пока не будут затерты какой-нибудь дру- 
гой информацией. То же самое касается 
адресной книги. Достать такие данные 
можно, сделав полную копию всей памя- 
ти мобильного устройства, так называе- 
мый Пех дамп-памяти. Токие действия су- 
дебных экспертов уже неоднократно по- 
могали найти как преступников, так и со- 
общников в довольно сложных делах. На- 


пример, в одном деле о распростране- 
нии детской порнографии из телефона, с 
которого нарушитель предусмотрительно 
удалил всю информацию, был извлечен 
целый список контактов клиентов и «кол- 
лег». А из окровавленного чипа памяти 
разбитого телефона жертвы специали- 


стам посчастливилось извлечь важную ин- 
формацию, приведшую к поимке убийцы. 
В Европе, где доминирует стандарт С5М, 
подобная практика изучения памяти мо- 
бильных устройств находит все большее 
применение. В США дела обстоят не- 
сколько сложнее из-за нескольких стан- 
дартов мобильной связи и, соответствен- 
но, большего количества различных теле- 
фонов, разновидностей которых, по ин- 
формации ЕСС, уже более двух тысяч. 

Источник: Мабила 
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РЕДАКЦИОННЫЕ НОВОСТИ 


Червонец 
на благотворительность 


30 августа в УНИАН прошла пресс- 
конференция компании К-Тга4е по ито- 
гам работы в 1 полугодии 2007 года. Ге- 
неральный директор компании Олег Кри- 
стюк объявил о результатах деятельно- 
сти К-Ггаде, плонах компании на бли- 
жайшее время и новой инициативе, на- 
правленной на помощь детям. Несмот- 
ря на один из самых быстрых темпов рос- 
та во всей Восточной Европе, украин- 
ский П-рынок начинает постепенно но- 
сыщаться. Рынок структурируется. Ком- 
пании-участники рынка, с одной сторо- 
ны, продолжают динамично развивать- 
ся, с другой, проводят трансформацию 
бизнес-процессов, осваивают новые ры- 
ночные ниши. Усиливается конкуренция. 
В количественных показателях эти тен- 
денции характеризуются замедлением 
прироста рынка настольных ПК, а так- 
же бурным удельным ростом новых сег- 
ментов. По прогнозам аналитиков, годо- 
вой прирост рынка ПК в 2007 году вряд 
ли превысит 10%. Тем не менее, К-Тгаде 
ожидает, что динамика продаж во вто- 
ром полугодии будет выше, в связи с чем 
компания переводит свои производст- 
венные мощности на новую большую 
производственную площадку, где уже сей- 
час собираются компьютеры ВКАУО. 

Будучи одним из лидеров рынка, К-Тгаде 
не забывает о своих покупателях и чувст- 
вует социальную ответственность. В свя- 
зи с чем совместно с благотворительным 
фондом «Хоспис Украина» объявляет об 
акции для покупателей. Приобретая в пе- 
риод с 24 августа по З1 декабря компь- 
ютер «Браво», каждый покупатель полу- 
чит поощрительный подарок и своей по- 
купкой поучаствует в помощи детям. С ка- 
ждого проданного компьютера К-Тгаде 
будет перечислять по 10 гривен в фонд 
«Хоспис Украина» для помощи больным 
онкологическими заболеваниями детям. 
Кроме расширения работы с рыночным 
сегментом СМБ, К-Тга4е также выводит 
на рынок и новые сервисы для конечных 
потребителей. Одним из них станет услу- 
га по восстановлению данных с различ- 
ных медиа-носителей. Компания собира- 
ется сделать эту услугу общедоступной с 
сентября, установив цену в 2—4 раза ни- 
же, чем в среднем по рынку. 
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Насторожите уши! 

С сентября 2007 года существенно 
расширится ассортимент наушников по- 
пулярной марки Еаег. Среди новинок 
два комплекта «вкладышей» — Н180 и 
Н260. Комплект Н180 является бюджет- 
ным вариантом с отличными потреби- 
тельскими характеристиками, розничная 
цена которого не должна превышать в 
Украине 20-25 гривен. Н260 радует не 
низкой ценой, а параметрами и ком- 
плектацией. 

В ценовом сегменте до 100 гривен 
ЕЧ#ег Н260 наверняка не будет иметь 
серьезных конкурентов. ЕД ег КЗОТ и 
Н320 — новые представители «задне- 
приводных» моделей наушников, кото- 
рые стали так популярны последнее вре- 
мя. Их конек — дополнительный микро- 
фон, который легко подключается при 
необходимости в обычный разъем 3.5 мм, 
расположенный в левом наушнике. Ожи- 
даемая розничная цена НЗ20 — менее 
60 грн., а КЗО] и того меньше — 35 грн. 

Класс обычных полноразмерных нсуш- 
ников, оснащенных микрофонами, попол- 
нился сразу тремя моделями. Первая и са- 
мая простая, классического дизайна — Еб- 
Шег КЗО2. Токая модель сейчас зовется 


ЭКуре-ориентированной и присутствует в 
ассортименте наушников любого прилич- 
ного производителя. ЕЧйег КЗО? отличо- 
ется от конкурентов высокой чувствитель- 
ностью излучателей и микрофона. Цена 
на данную модель ожидается в пределах 
55 гривен. Более солидная по размерам 
гарнитура — ЕЯ\ег КЗОЗ. Полноразмер- 
ные амбошюры закрытого типа в этой мо- 
дели дают возможность получить макси- 
мальное наслаждение от прослушивания 
музыки. Микрофон на гибкой ножке мож- 
но расположить как угодно или убрать во- 
обще. Да и регулятор громкости под ру- 
кой никогда не будет лишним. И все”это в 
сочетании с отличной ценой, в пределах 
65 гривен, делает эту модель вероятным 
фаворитом продаж. Ну, и наконец, самая 
внушительная новинка из ассортимента 
ЕЧ\Нег — К580. Она имеет характерные 
мощные направляющие, формирующие же- 
сткий каркас, и удобный регулятор разме- 
ра с преднатяжителями, благодаря кото- 
рым гарнитура весьма удобно сидит на го- 
лове. Микрофон выполнен на жесткой вра- 
щающейся ножке и легко убирается. Со- 
лидный внешний вид и массивная конструк- 
ция является причиной того, что цена дан- 
ной модели едва помещается в 100-грив- 
невый диапазон. Все вышеописанные на- 
ушники имеют серийные номера и горан- 
тию 12 месяцев с момента продажи. 
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Интернет-сервисы 


Пиратство в Интернете: возможна ли победа? 


Мария КОМИССАРЕНКО 


Эта война началась давно. И не закончится, наверное, никогда. В этой войне нет сторонних 
наблюдателей, есть только те, кто временно в ней не участвует. Если у вас имеется компьютер, 
то вы, скорее всего, виноваты. Если компьютера нет, но есть тр3- или тр4-плеер — вы наверняка 
виноваты. Если нет ни компьютера, ни тр3З-плеера, вы можете быть виноваты в будущем. Или 
наоборот: вы можете быть поводом для новой битвы против тех, у кого есть компьютер или трЗ- 
плеер. Почему? Да просто потому, что правила в этой войне постоянно меняются, а степень 
вовлеченности общества в борьбу все возрастает... 


едь речь идет о борьбе с пиратст- 

вом. 
Одной из самых забавных по- 
пыток обвинить пиратов во всех 
бедах человечества стало, пожалуй, 
недавнее обращение компании Ип:- 
уегзо! в Федеральную комиссию по 
связи и коммуникациям США, в кото- 
ром утверждалось, что пиринговые 
сети виноваты в... падении продаж ку- 
курузы. Логика представителя Ипмег- 
за! Рика Коттона проста: люди ско- 
чивают фильмы из Сети и не ходят в 
кинотеатры, значит — не покупают 
попкорн, из-за чего страдают ферме- 
ры. И пусть цена кукурузы за послед- 
ний год выросла почти вдвое, что до 
того непримиримым борцам с контра- 

фактом? 

Но проблема в том, что такие об- 
винения — это веселый флажок на вер- 
шине огромного айсберга, подводная 
часть которого состоит из сотен и со- 
тен исков против отдельных лиц и це- 
лых компаний, из громких политиче- 
ских заявлений и экономических санк- 
ций, из тысяч часов судебных разби- 
рательств и миллионов долларов, вло- 
женных в борьбу средств. Почему же 
обе стороны так стремятся одержать 
пусть маленькую, но победу? И какой 
будет окончательная победа, да и воз- 
можна ли она вообще? 

Сразу оговорюсь: я, как и все со- 
трудники редакции «Моего компьюте- 
ра», никоим образом не поддержи- 
ваю пиратство и призываю всех чита- 
телей пользоваться только легальным 
программным обеспечением, читать 
купленные книги и покупать лицензи- 
онные диски. В конце концов, если не 
хочется пользоваться охраняемым ав- 
торским правом продуктом или по ко- 
кой-то причине нет возможности его 
оплатить, всегда есть бесплатные или 
условно бесплатные аналоги, библио- 
теки полны книг, телевидение и радио 
круглосуточно предлагают разнооб- 
разнейшие фильмы и музыку, а диск 
с фильмом для одноразового просмот- 
ра можно взять в прокате или у дру- 
зей. Однако в последнее время вой- 
на с пиратством принимает форму 
охоты на ведьм, в которой зачастую 


страдают и совершенно невиновные 


люди, а аппетиты правообладателей 
растут с каждым днем, что не может 
не волновать даже тех, кто в симпа- 
тиях к пиратам не замечен. Поэтому 
мы и сочли необходимым в очередной 
раз поговорить об авторских правах 
[= Интернете и его окрестностях и о 
том, во что может вылиться столь ярая 
кампания по защите этих самых прав. 

Как ни странно, идея принадлеж- 
ности произведения некому правооб- 
ладателю относительно нова. Так, на- 
пример, основной причиной того, что 
при жизни Шекспира была напечата- 
на только половина его пьес, была 
полная невозможность запретить дру- 
гим театрам их ставить без разреше- 
ния автора, что сводило на нет шан- 
сы получить хотя бы минимальную ком- 
пенсацию за падение собственных сбо- 
ров. Поэтому тексты держались в глу- 
бочайшем (насколько это возможно 
для идущей на сцене пьесы) секрете. 
Сам Шекспир ничего не издавал, это 
сделали за него... пираты, записывав- 
шие во время представления за акте- 
рами реплики, а потом печатавшие 
«нелицензионные» книги. А уж о том, 
чтобы после смерти автора его семья 
продолжала получать доходы с изда- 
ний, речь и вовсе не шла. Более то- 
го: даже прижизненного права авто- 
ра не существовало, поэтому основ- 
ные сливки требовалось собрать с 
первых же тиражей. 

Первые попытки сохранить моно- 
полию на информацию были сделоа- 
ны в 1662 году, когда английский ко- 
роль Чарльз || постановил создать ре- 
естр лицензионных книг, дабы удер- 
жать монополию в руках созданной 
еще в 1403 году и благополучно су- 
ществующей по сей день Гильдии пе- 
чатников и торговцев писчими при- 
надлежностями (М/огзМр®/ Сотрапу 
о! Зюйопег$ ап Меуузрарег МакКег$)}. 
После этого в истории авторского 
права произошло множество собы- 
тий, было подписано огромное раз- 
нообразие внутри- и межгосударст- 
венных актов, принято невероятное 
количество закояов, выигрывались 
процессы, зарабатывались и спуска- 
лись состояния, но человечество, в 
общем, согласилось с тем, что пра- 


во автора распоряжаться своим про- 
изведением существует, а воровать 
нехорошо. 

А потом наступил Интернет. 

Одновременно с появлением сети 
авторские и смежные права начали 
нарушоться самым разнообразным 
образом. И чем быстрее развивалась 
Сеть, чем большие возможности поль- 
зователям она предоставляла, тем бо- 
лее разнообразные права наруша- 
лись все большим количеством спосо- 
бов. В Интернет пришли миллионы че- 
ловек, большинство из которых были 
молоды, активны, в силу возраста стра- 
дали максимализмом и сочувствова- 
ли идее анархии, обладали запасом 
свободного времени и не были отяго- 
щены лишними деньгами. 

Хотя сканирование и приведение к 
удобочитаемому виду всего одной кни- 
ги — дело многих и многих часов, у 
энтузиастов эти часы нашлись. Что с 
того, что пересылка одного альбома 
с помощью по-черепашьи неторопли- 
вого диалапа может занять целые су- 
ткие Мы никуда не торопимся! А уж 
копирование с чужого сайта текста 
или фотографий без малейших ука- 
заний на авторство стало настолько 
распространенным явлением, что бо- 
роться с ним можно было только од- 
ним способом — просто не выклады- 
вать в Сеть то, чем сколько-нибудь 
дорожишь или что может послужить 
источником дохода. 

А тут еще в самом начале девяно- 
стых борцы за свободу распростра- 
нения информации получили царский 
подарок в виде форматов тр3З и тр4, 
позволивших сжимать аудио- и ви- 
деопотоки. 

Получавшиеся файлы были доста- 
точно малы, чтобы замаячившоая на 
горизонте свобода обмена заглуши- 
ла голоса критиков, недовольных ка- 
чеством звука и артефактами видео- 
ряда. В Интернет хлынули музыка и 
фильмы, да так резво, что все попыт- 
ки помешать их проникновению в Сеть 
предпринимались уже постфактум. 

К чести борцов за копирайт надо 
сказать, что они довольно быстро со- 
образили что к чему. Первую круп- 
ную победу они одержали, когда в де- 
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кабре 1999 года подали иск против 
одной из крупнейших пиринговых се- 
тей — Марчега. 

Согласно решению суда компания 
была обязана выплатить более 35 мил- 
лионов долларов. 

Владельцы сервиса потом попыта- 
лась перейти на систему подписки для 
своих пользователей, далее попробо- 
вали его продать, но были вынужде- 
ны признать себя банкротами. 

Теперь на сайте м\м\м.парчег.сот ви- 
сит грустное объявление «Марзег ммаз 
Реге» («Здесь был Марзег») как пре- 
дупреждение всем, кто хочет потягать- 
ся со стремительно набирающей си- 
лу Ассоциацией звукозаписывающих 
компаний Америки (Кесогдта позу 
АззобаНоп оЁ Атейса, ВАА). 

Сегодня борьба идет в двух на- 
правлениях и возглавляют ее два ли- 
дера — Мсгозой и ВПАА, однако ис- 
пользуемые ими методы и поставлен- 
ные цели принципиально различают- 
ся. Именно эти организации больше 
всего страдают от активности пира- 
тов, но очень по-разному. 

Основные противники М!сгозоН — 
оптовые распространители и компа- 
нии-потребители программного обес- 
печения, а воздействовать на ситуд- 
цию там стараются сверху, добиваясь 
изменения законодательства стран, 
признанных «Майкрософтом» «пират- 
скими», а также экономических мер в 
их отношении со стороны США. Ко- 
нечно, без обсурдных обвинений не 
обходится, чему хороший пример су- 
дебный процесс над российским 
школьным учителем Поносовым, кото- 
рый обвиняется в причинении круп- 
нейшей корпорации планеты огром- 
ного финансового ущерба. К сожале- 
нию, обвинение в использовании не- 
лицензионного ПО стало удобным спо- 
собом воздействия на небольшие фир- 
мы, чем-либо не угодившие милиции 
или налоговой службе как в России, 
так и у нас. Однако такое воздейст- 
вие — инициатива, прежде всего, пра- 
воохранительных организаций, а не 
самого «Майкрософта». 

Сосредоточенность Билла Гейтса 
со товарищи на крупных поставщи- 
ках понятна: операционная система — 
штука тяжелая и, вместе с тем, одно- 
разовая. Сначала выкладывать не- 
сколько гигабайтов, а потом тянуть 
их из Сети — занятие неблагодарное, 
проще купить болванку с кодами, сер- 
виспаками и дополнительными фин- 
тифлюшками в виде бесплатного или 
такого же взломанного софта. Два- 
три диска решают проблему с ПО для 
домашнего компьютера на много лет, 
поэтому и зарабатывают на прода- 
же или установке (точнее, на уста- 
новке взломанной ОС] М/тЧо\$, в 
основном, мелкие и средние продав- 
цы компьютерной техники и оптовые 
производители дисков с нелицензи- 
онным софтом. 

В то же время ЕПАА предпочитает 
бороться с конечными потребителя- 


ми, из года в год подавая все боль- 
ше исков против физических лиц. И 
поскольку мы с вами, мои дорогие чи- 
татели, можем купить лицензионное 
ПО или перейти на таковое с откры- 
тым кодом ценой относительно не- 
больших, а главное, редких финансо- 
вых вложений, то проблема «что чи- 
тать, что смотреть и что слушать» ста- 
новится перед нами ежедневно, сто- 
ит только включить радио или зайти 
на библиотечный сайт. И хотя реаль- 
ные убытки от распространения му- 
зыки и фильмов В Сети намного мень- 
ше, чем декларируемые Ассоциацией, 
судиться с отдельными людьми намно- 
го проще, чем затевать многолетний 
процесс с неявным результатом. И хо- 
тя ВАА выиграла давний суд с Мар- 
зегом, ее последующие тяжбы с фай- 
лообменными сетями типа КаГаа и ВН- 
Тоггеп! успешными назвать нельзя. 
Трудно забыть и недавний крупный 
провал с иском против АПО{Мр3.сот, 
точнее, против бывшего директора 
компании «Медиасервисес» Дениса 
Квасова. России даже угрожали тем, 
что она никогда не вступит в ВТО, но 
это не помешало судье вынести оп- 
равдательный приговор, так что из- 
вестный портал скоро снова откроет 
свои виртуальные двери для покупа- 
телей. 

Да и деятельность В1АА отличается 
фантастической настойчивостью и да- 
же нахальством, а вчиняемые ей иски 
регулярно вызывают у общества не со- 
страдание к обворовываемым авто- 
ром, а язвительные насмешки. Такое 
отношение неизбежно, поскольку при 
размахе кампании, начатой Ассоциа- 
цией, неизбежны ошибки и промахи, 
вроде иска против 12-летней Брайо- 
ны ЛаХары или процесса против До- 
унелл Лидбеттер, когда скачиванием 
47 песен «был нанесен финансовый 


ущерб» в пару сотен тысяч долларов 
(этот процесс, кстати, Е1АА проигра- 
ла). Да и не помогают репрессивные 
меры, а если и срабатывают, то очень 
недолго, и буквально через год все те 
же молодые и свободолюбивые снова 
начинают активно обмениваться фай- 
лами и выкладывать в сеть тексты. 

Я могла бы еще долго рассказы- 
вать о шумных и не очень процессах, 
приводить примеры и доводы, расска- 
зывать и агитировать. Но не буду. Не 
буду этого делать по очень простой 
причине: я категорически против лю- 
бых крайностей. Отвратительно во- 
ровство, но отвратительна и попытка 
видеть во всех воров и преступников. 
Уважение к собственности должно вос- 
питываться с детства, но преследова- 
ние несовершеннолетних недопусти- 
мо. Защита авторского права не мо- 
жет и не должна приводить к потере 
права личности на частную жизнь, в 
том числе — и на свободу получения 
информации (а ограничение этой сво- 
боды все ближе, если события будут 
продолжать развиваться так, как они 
развиваются]. 

Недавно на рассмотрение Евро- 
комиссии был представлен проект за- 
кона, по которому срок действия ав- 
торских прав будет составлять 95 лет 
после смерти автора. Это уже не за- 
бота о детях, скорее, надежда для 
правнуков продолжать пользоваться 
плодами трудов давно забытых пред- 
КОВ. А знаете ли вы, чем вызвана та- 
кая забота? В 1966 году умер созда- 
тель Микки Мауса, знаменитый аме- 
риканский мультипликатор Уолт Дис- 
ней. Именно нежелание сделать это- 
го — даже не золотого уже, а брил- 
лиантового мышонка общественным 
достоянием и меняет законы с разум- 
ных на абсурдные, а меры по их за- 
щите делает все более жестокими. 
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Видеокарта является неотьемлемой частью сегодняшнего компьютера, и трудно представить, что 
было время, когда без нее можно было спокойно обойтись (равно как и без монитора... впрочем, не 
так уж и спокойно, на первых ЭВМ «чайники» работать не могли ©. — Прим. ред.}. С тех пор прошло 
довольно много времени, и сейчас «видеокарта» приближается к некому рубежу, за которым — 
неизвестность. В статье мы постараемся вкратце проследить эволюцию видеокарты. Сразу отмечу: 
читать придется много, даже очень много, и при этом без некоторого умственного напряжения не 
обойтись, так что если это вас не смущает, и вы жаждете новых знаний, можете спокойно приступать 
к чтению. Особенно рекомендовано тем, кто в детстве любил разбирать игрушки — затем чтобы 
глянуть, что же там внутри. 

Поначалу я намеревался дать подробное описание всех перипетий, связанных с видеокартами, но 
когда стало понятно, что по теме можно писать чуть не вечно, была принято решение «взять в руки 
ножницы и скотч и немного поработать» (увы, только теперь, вычитав наконец текст, я осознал весь 
бесконечный трагизм ситуации. Канцелярские методы и приспособления бессильны. Черт бы побрал 
эти видеокарты. — Прим. литред.). Но девиз остался прежним: «все что вы хотели знать, но боялись 


спросить» (у Гугля ©. — Прим. ред.). 


Вчера 

Для начала мы окунемся в историю и заодно освежим в 
памяти теорию, термины и определения. 

Для того чтобы создать любой трехмерный объект (из со- 
‘вокупного числа которых мы получаем трехмерную сцену], нам 
нужно задать ему вершины, определяющие ключевые точки, и 
полигоны, которые образованы линиями, соединяющими вер- 
шины. (Кок известно, графические ускорители работают с по- 
лигонной графикой, а это означает, что любой объект состо- 
ит из набора плоских многоугольников. Последние, в свою 
очередь, практически всегда разбиваются на простейшие тре- 
угольники. С такими фигурами очень удобно и, главное, про- 
сто работать. К тому же для всех алгоритмов закраски изо- 
бражения нужно, чтобы полигоны были плоскими, т.е. их вер- 
шины должны лежать в одной плоскости — а треугольники та- 
ковы всегда по определению.) Т.е. формируем «геометрию» 
объекта. Затем накладываем по специальным алгоритмам цвет 
на наши полигоны. Как правило, делаем мы это с использо- 
ванием заранее нарисованных плоских изображений — тек- 
стур тот процесс называется закраской). 

С созданием «геометрии» объекта (и сцены в целом) может 
справиться центральный процессор (что и происходит}, но ко- 
гда дело доходит до закраски, средствами одного централь- 
ного процессора (СРИ] нам не обойтись. Ведь «натягивание» 
текстур на полигоны — довольно трудоемкая задача (для жал- 
ких сотни треугольников приходится рассчитывать как мини- 
мум 7-8 миллионов точек в секунду, если мы хотим получить 
приемлемое число кадров в разрешении 1024х768). Если за- 
ставить СРИ помимо расчета геометрии еще и текстурами за- 
ниматься, пожалуй, многовато для него будет (это «многовато 
будет» очень хорошо наблюдалось на примере игр, позволяв- 
ших включать как «хардверный», так и «софтверный» режим — 
при худшем качестве картинки в «софтверном» режиме ЕР5 
был ощутимо ниже. — Прим. ред.). Но самое главное — тек- 
стуры зачастую являются очень большими изображениями и, 
в отличие от небольшого набора геометрической информа- 
ции, в кэш-память процессора не помещаются, тем самым вы- 
нуждая его непрерывно обращаться к далеко не такой быст- 
рой, как кэш, оперативной памяти. Таким образом, закраска 
становится бутылочным горлышком при отрисовке сцены, и 
именно для оппаратного ускорения соответствующих опера- 
ций были созданы первые ЗО-акселераторы (СРИ]. 

Но даже когда мы создали объект и закрасили его, нуж- 
но озаботиться еще и освещением. Тут особая свистопляска, 
в которую мы пока соваться не будем — да поможет вам Гу- 


ро сего методом (Соугау тефоЧ — лег в основу ускори- 
телей с фиксированным конвейером (Ехеа Рипспоп Р'ре!пе (ЕЕР]}: 
видеокарты поколения ОтесХ 7), позволяющим эффективно 
и быстро добиться хорошего результата. Конечно же, пер- 
вые ускорители рассчитывать освещение не могли. Но это не 
говорит о том, что игры были убогие — нет, разработчики 
выкручивались как могли, создавая вполне реалистичные про- 
екты. Даже с тенями. Движок игры сам заблаговременно рас- 
считывал освещенность объектов и создавал соответствую- 
щие текстуры освещения, т.е. ускоритель рисовал уже про- 
считанные блики свете Для статического освещения подход 
хороший, но динамика выглядела ужасно — не сравнить с 
современными играми, рассчитывающими освещение «на ле- 
ту». Как следствие, из-за возросшей нагрузки на центроль- 
ный процессор, ЗО-ускорители впоследствии получили аппа- 
ратный блок геометрических вычислений — Нагамаге Тгапз- 


югт & Иабтта (Т&Е — «трансформация и освещение»}. Но, 


и после этого освещенные объекты оставались плоскими, 
гладкими и не сильно-то реалистичными, но и против этой 
напасти быстро нашли решение. Модифицировав алгоритм 
расчета цвета точки, мы можем, не усложняя геометрическую 
модель, радикально улучшить ее внешний вид. Такая техни- 
ка получила название Битр тарртад (впервые появилось у 
Манох (Епугоптеп! Витр Марртд)}, а затем и у па (РОТЗ]). 
Конечно, Битр тарртад — не панацея от всех бед, для улуч- 
шения картинки применяется еще куча веских техник и мето- 
дов, например, метод Фонга или его улучшенные варианты). 
Но ее реализация (и не только ее} требовала возможности 
программирования пиксельных конвейеров, т.е. шейдеров. 

Шейдер — небольшая программа, позволяющая програм- 
мировать графический ускоритель. На практике шейдер — ко- 
роткая последовательность машинных кодов, которую разро- 
ботчик, как правило, описывает на специальной разновидно- 
сти ассемблера (правда, пУю уже давно предлагает С-ком- 
пилятор шейдеров — Сд, а в ОнесХ 9.0с МисгозоН включила 
стандартный Е/ой-[еуе/ ЗВааег [апдиаде [НЕЗИ]. При этом шей- 
дер позволяет творить настоящие чудеса с простыми моделя- 
ми. Например, персонажи Ооот 3 построены из небольшого 
числа полигонбв (что особенно наглядно видно по их «квад- 
ратным» черепушкам. — Прим. ред.), но при поддержке уско- 
рителем шейдеров этого совершенно не ощущаешь. Сущест- 
вует несколько их версий (ЭНадег Моде}, о которых мы еще 
успеем поговорить по ходу разбора типов шейдеров. 

К счастью, шейдеры не являются основной темой статьи, так 
что пройдемся по ним поверхностно. И начнем мы с вершин- 
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ных шейдеров (Уейех ЗВаде!), которые являются естественным 
развитием идей Т&[. Так сложилось, что блок Т&[ ускоряет не- 
которые геометрические преобразования, и поэтому без осо- 
бых махинаций мы можем поручить ему более широкий класс 
задач, «откусив» попутно у СРИ часть функций, чтобы без его 
непосредственного участия шевелить траву и листья деревьев 
в сцене, детализировать на лету близкие объекты и огрублять 
дальние. Попутно разработчик получает полный контроль над 
механизмами Т&Ё и может использовать вершинные шейдеры 
для расчета специфической геометрической информации, ко- 
торую потом будут использовать пиксельные шейдеры. 

Вершинный шейдер даже первой версии при относительно 
небольших объемах геометрических вычислений в процессе 
рендеринга может быть довольно сложной многострочной про- 
граммой. Впрочем, первая версия вершинных шейдеров име- 
ла достаточно большие ограничения — не допускались ника- 
кие переходы (тем более не было условных переходов и, ясное 
дело, циклов}, т.е. в ходу были прямолинейные и простые про- 
граммы. Вторая версия шейдеров с некоторыми ограничения- 
ми допускает условные переходы и циклы. (В двух словах: ус- 
ловные переходы — это команда на изменение порядка выпол- 
нения программы в соответствии с результатом проверки не- 
которого условия. Очень распространенная, надо сказать, ко- 
манда, и ДОВОЛЬНО проблематичная для вычислительного уст- 
ройства (потеря времени). С циклами, думаю, все понятно.) А 
еще шейдеры второго поколения позволяют организовывать 
функции (что является самым важным в нашем случае, посколь- 
ку это вывело шейдерное программирование практически до 
уровня ООП. — Прим. ред.}, благодаря чему можно реолизо- 
вать практически любой алгоритм. Третья версия стала еще бо- 
лее «демократичной» — она позволяет использовать в вычис- 
лениях текстуры и создавоть «свои» свойства для вершин — та- 
ким образом, вершинный блок постепенно становится полно- 
ценным процессаром с нешуточными возможностями. 

Конечно, при этом стоит учитывать, что вершинные шей- 
деры, по сути, существуют для разгрузки центрального про- 
цессора, и их легко можно имитировать драйверами, «под- 
совывая» обычный СРИ вместо соответствующего блока в ви- 
деокарте. А вот с пиксельными шейдерами такой номер не 
пройдет. Их просто нечем заменить (вернее, некак, посколь- 
ку пиксельные шейдеры берутся за работу уже после ренде- 
ринга сцены, и в архитектуре видеокарты в этом «месте» ни- 
какую информацию обратно на РС|-Ехргез$ или АСР не вы- 
ведешь. — Прим. ред.) Отчасти поэтому я считаю их одним 
из главных и фундаментальных составляющих современного 
СРУ. И говоря о шейдерах и их версиях, как правило, име- 
ют в виду именно пиксельные шейдеры. 

Пиксельный шейдер (Рихе! Зпааег) обычно задает модель 
расчета освещения отдельно взятой точки изображения, про- 
изводит выборку из текстур и/или математические операции 
над цветом и значением глубины. Пиксельные шейдеры могут 
автоматически генерировать текстуры (например, стилизация 
под дерево, или под воду, или блики на дне ручья, отбрасы- 
ваемые рябью на его поверхности, причем текстуры, изменяю- 
щиеся во времени и не теряющие детализации даже при при- 
ближении к ним), а также производить с текстурами различ- 
ные операции (например, мультитекстурирование — наложе- 
ние нескольких слоев текстуры). Если говорить образно, пик- 
сельный шейдер — это рельефные стены и естественное ос- 
вещение (в том числе и динамическое и от многих источников 
света), рябь на воде, блики света на металлических и стеклян- 
ных поверхностях, очень реалистично выглядящие «пористые» 
поверхности и разнообразные спецэффекты. Т.е. это все то, 
чем мы восхищаемся в красивых и динамичных игрушках (тот 
же Поот 3 с его тенями и интерьерами, или вспомните воду 
в Гаг Сгу). Правда, пиксельный шейдер не столько вычисляет, 
сколько изменяет некий предварительно вычисленный стан- 
дартными способами цвет, поэтому даже если ваша видеокар- 
та не поддерживает пиксельные шейдеры, то она все-таки смо- 
жет (не всегда, конечно} кое-что выдать на экран. 

Но как вы понимаете, отработка пиксельных шейдеров — 
это колоссальная нагрузка на графический ускоритель (напри- 
мер, для хранения больших текстур нужно много памяти, а ра- 
бота с ними может с легкостью озадачить даже самую произ- 


водительную систему). Но овчинка стоит выделки! Реалистич- 
ность игрового мира — это вам не шутки, ради нее можно и 
побороться. Но благо нагрузка велика, ограничения на шей- 
дерную программу здесь гораздо жестче, чем в случае вер- 
шинных шейдеров. Помимо арифметических манипуляций при- 
сутствуют и специализированные «текстурные», осуществляю- 
щие выборки цвета и арифметические вычисления с данными 
текстур. Что касается различий между версиями пиксельных 
шейдеров, они, аналогично вершинным шейдерам, отобража- 
ют тот же эволюционный принцип: от полного ограничения к 
постепенному увеличению возможностей. Так, пиксельный шей- 
дер первой версии поддерживал не больше восьми арифмети- 
ческих инструкций и не более четырех текстурных. Шейдер 1.4 — 
те же восемь арифметических, но уже шесть текстурных инст- 
рукций, и без каких-либо условных переходов. А вот во второй 
версии случилась маленькая революция — появилась поддерж- 
ка чисел с плавающей точкой. Это позволило превысить стан- 
дартный диапазон 8-битного цвета, которого явно не хватало 
для отображения всего богатства оттенков. Третья версия шей- 
деров не принесла ничего особенного — включена поддерж- 
ка условных переходов. Для освещения эта функция практиче- 
ски бесполезна. Но для «математических» операций как нель- 
зя кстати, так как позволяла добиться некоторой оптимизации 
производительности шейдеров (например, можно не проводить 
вычислений нод заведомо бесперспективными пикселями). 

Это все хорошо, но до сих пор непонятно, как все рабо- 
тает в результате. Постараемся в этом разобраться. 

Есть такая интересная штука — графический конвейер, ко- 
торый реализует обработку графики конвейерным способом 
(погично — Прим. ред.). И работает он следующим образом 
(смотрите рис. 1, упрощенно). 

На первом этапе в графический процессор поступают дан- 
ные от СРИУ об объекте, который надо построить. Эта ин- 
формация попадает в блок вершинных процессоров и обро- 
батывается в нем (не путайте «блок вершинных процессо- 
ров» и «вершинные процессоры»: «блок» — это совокупность 
вершинных процессоров, работающих по принципу конвей- 
ера. То же самое относится и к пиксельным процессорам). 
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Вершинный конвейер (Уечех Р'рете) занимается расчетом 
геометрии сцены и определяет положение вершин, которые 
при соединении образуют каркасную модель трехмерного 
объекта, плюс осуществляет математические операции с вер- 
шинами (изменение параметров вершин и их освещения, этим 
занимается блок Т&|). Все это происходит под управлением 
вершинных шейдеров. Тут по сути ничего сложного нет, про 
вершинные шейдеры мы уже успели достаточно поговорить. 

После блока вершинных конвейеров данные поступают в 
следующий блок (Тпапд!е}, где происходит сборка (Зеюр} трех- 
мерной модели в полигоны. После чего они попадают в блок 
пиксельных процессоров (Ре! Р!рейпе]. Где и происходит опе- 
рация закраски, плюс средствами пиксельных шейдеров про- 
исходит растеризация (процесс разбиения объекта на отдель- 
ные точки — пиксел) для каждого пикселя изображения, а так- 


Классический графический конвейер 


же еще некоторые интересные вещи, о которых мы уже гово- 
рили (мультитекстурирование, попиксельное освещение, соз- 
дание процедурных текстур, постобработка кадра и т.д.). За- 
тем данные попадают в блок растровых операций КОР (Вазег 
Орегайопз Р'рез)}, где с использованием буфера глубины (7-бу- 
фера) определяются и отбрасываются те пиксели, которые не 
будут видны пользователю (в данном кадре}. Также реолизу- 
ется обеспечение полупрозрачности. В данном блоке проис- 
ходят не менее интересные вещи: апНайазта (т.е. сглажива- 
ние — удаление ‹лесенки» на изогнутых линиях путем добав- 
ления вокруг пикселей, создающих прямые линии из других пик- 
селей, немного других оттенков}, Вепа/пд (если кратко — плав- 
ный постепенный переход от одного цвета к другому, или пре- 
образование одной геометрической формы в другую). Потом 
в КОР снова собираются все фрагменты (пиксели) в полиго- 
ны, и уже обработанная картинка передается в кадровый бу- 
фер ате Бо#е(). Данный буфер нужен для того, чтобы вывод 
и формирование картинки не зависели друг от друга. И так 
как монитору нужно непрерывно получать видеосигнал из дан- 
ного буфера, применяется специальный преобразователь КАМ- 
РАС {ВАМ ОюйаНо-Апоод Сопуейог — цифро-аналогового- 
вый преобразователь памяти}, который непрерывно читает 
кадровый буфер и формирует сигнал, передаваемый через до- 
полнительные схемы на выход видеокарты. Аналогично могут 
формироваться цифровые или телевизионные выходные сигна- 
лы. Причем, у современных СРИ, как правило, несколько КАМ- 
ПАС, что позволяет одновременно и независимо выводить ви- 
деосигналы на несколько мониторов одновременно. 

Вышеописанный «классический» графический конвейер дает 
нам наглядное представление об основных этапах формирова- 
ния изображения видеокартой. Конечно, графический конвей- 
ер я описал сильно упрощенно, там куда более сложные дела 
творятся, но, на мой взгляд, и того достаточно. Но самое глав- 
ное то, что в СРУ не один, а несколько конвейеров, работаю- 
щих параллельно, и чем их больше, тем более производитель- 
ным является СРЦИ (Ну, это только один из факторов, хотя впол- 
не наглядный, особенно среди видеокарт одного поколения и 
от одного производителя — там конвейеры одинаковые. — 
Прим. ред.]. Но стоит также учитывать то, что «графический кон- 
вейер» — понятие условное, так как в графическом процессо- 
ре используются несколько разных конвейеров (т.е. пиксельные 
или вершинные процессоры), которые выполняют различные 
функции. В этом смысле более правильно говорить о вершин- 
ных или пиксельных конвейерах, но не о конвейерах вообще. 
Хотя сложилось так, что под конвейером понимали пиксельный 
процессор, который подключен к своему блоку наложения тек- 
стур (ТМУИ (Техфиге Модуе ЦШпй) — текстурные блоки, о них мы 
успеем поговорить отдельно). Например, если у СРИ шестно- 
диать пиксельных процессоров, каждый из которых подключен 
к своему блоку ТМИ, то принято говорить, что у СРИУ шестно- 
дцать конвейеров. Но отождествлять число графических конвей- 
еров с числом пиксельных процессоров все-таки не совсем кор- 
ректно, поскольку конвейерная обработка подразумевает ра- 
боту не только с пикселями, но и с вершинами, а значит, необ- 
ходимо учитывать и количество вершинных процессоров. Так 
что число конвейеров будет корректной характеристикой СРО, 
только если их количество совпадает с числом пиксельных и вер- 
шинных процессоров и блоков ТМИ. И дело в том, что равное 
число различных конвейеров было бы самым производительным 
решением, если бы нагрузка на каждый из процессоров (будь- 
то вершинные или пиксельные] была одинакова. Но в реальной 
ситуации все совсем не так идиллично — нагрузка, как прави- 
ло, неравномерна, и поэтому приходится искать оптимальный 
подход, комбинируя процессоры в зависимости от потребно- 
стей. Так как важно не переборщить с геометрическими харак- 
теристиками и в то же время не пренебречь красотами мульти- 
текстурирования и роскошью спожных пиксельных шейдеров. И 
из-за этого имеем разное число пиксельных и вершинных про- 
цессоров, причем каждый производитель определяет свою про- 
порцию. Но решение проблемы золотой середины между коли- 
чественным соотношением процессоров уже существует, о нем 
мы еще вспомним. 

Я надеюсь, вы уже заметили, что мы вплотную подошли к 
архитектуре СРУ, и конечно, на достигнутом мы останавли- 
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ваться не будем. Причем, «глазеть под капот» мы начнем, так 
сказать, с «доунифицированной» архитектуры. Это затем, что- 
бы потом было ясно, что нового дает нам эта унифициро- 
ванная архитектура и что изменилось. Но не беспокойтесь, 
закапывоться глубоко мы не будем, и тем более опускаться 
в «дошейдерную» эпоху (хотя, по иронии судьбы, данные стро- 
ки пишутся на компьютере, в котором стоит СеГогсе 2 МХ 400}, 
а начнем с более свежих графических ускорителей. 

И первым у нас будет СРУ от пМ Фа, так как на приме- 
ре данного СРУ можно легко разобраться в устройстве «клас- 
сической» архитектуры, а заодно усвоить некоторые понятия 
и термины — просто чтобы не отвлекаться потом. 

Итак, вышедший в 2005 г. графический чип С70 
(СеРогсе 7800] стал дальнейшим эволюционным развитием 
чипов М\У4х (ранее С70 значился как №\47, т.е. он относит- 
ся к тому же поколению чипов, что и СеГогсе 6800). Имеет 
24 пиксельных конвейера, по одному текстурному блоку на 
конвейер (т.е. 24 ТМИУ}, 8 вершинных конвейеров и 16 бло- 
ков растровых операций (КОР). Остальные характеристики 
можно посмотреть в сравнительной таблице. А теперь вни- 
мательно смотрим на схему и разбираемся. 

Графический процессор состоит из нескольких пиксельных кон- 
вейеров, работающих параллельно, и чем больше конвейеров, 
тем более производителен СРИ. За счет того, что мы рассовы- 
воем пиксели по разным конвейерам. Например, если мы име- 
ем 24 пиксельных конвейера, то первый конвейер обрабатыво- 
ет 1-й, затем 25-й, затем 49-й пиксель и т.д., а второй, соответ- 
ственно, — 2-й, 26-й и 50-й пиксели, Думаю, смысл понятен. 

Уже давно принято объединять пиксельные процессоры груп- 
пы по четыре штуки (процессоры квадов], чтобы они обрабаты- 
вали не отдельные пиксели, а блоки 2х2 пикселя (квады). На рис. 2 
мы можем это увидеть — 6 блоков по 4 процессора в каждом. В 
свою очередь, «сердцем» пиксельного процессора С70 (рис. 3] 
являются два шейдерных блока (они же векторные АШ (Ат- 
тейс & 1юдк Шпй, базовое устройство, выполняющее основные 
вычислительные операции), способные исполнять 2 разные опе- 
рации над 4 компонентами) и два пи АЦ (простейшие скаляр- 
ные АЦ), параллельное исполнение простых операций (данные 
блоки, кстати, уже были реолизованы во времена МУЗ5, однако 
в М\40 использованы не были]. Благодаря этим «упрощенным» 
АЦ (про то, что такое «скалярные» и «векторные», мы погово- 
рим потом), можно увеличить математическую производитель- 
ность процессора, а следовательно, и скорость исполнения пик- 
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сельных шейдеров. В нашем случае кождый пиксельный процес- 
сор может выполнять 8 инструкций типа МАОВ (Миру Ад, по- 
элементное умножение двух 4-компонентных векторов с прибов- 
кой к полученному вектору третьего вектора — к этой штуке мы 
тоже еще вернемся) за такт, а суммарная производительность 
24 процессоров на инструкциях такого типа достигает цифры в 
165 гигафлопс (например, у предшественника — СеГогсе 6800 Ц- 
га, производительность достигала всего 54 гигафлопс)... 

Тут стоит отвлечься и сказать несколько слов о гигафло- 
пах, плавающих запятых и про «математику» вообще {я за- 
лезу немного вперед, только для того, чтобы не отвлекаться 
потом). Начнем с «плавающей запятой» (ЕР — Ноанпа рой, 
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с английского это переводится как «плавающая точка», но 
разницы тут, как вы понимаете, нет), которая является фор- 
мой представления дробных чисел. 

Часто приходится обрабатывать очень большие числа (на- 
пример, расстояние между звездами] или, наоборот, очень 
маленькие (размеры атомов или электронов}. При таких вы- 
числениях пришлось бы использовоть числа с очень большой 
разрядностью. В то же время нам не нужно знать расстоя- 
ние между звездами с точностью до миллиметра. Для вычис- 
лений с такими величинами числа с фиксированной запятой, 
которой точно прописано ее место, неэффективны. Поэтому 
для подобных максимальных и минимальных вычислений и 
применяются вычисления с плавающей запятой. 

Одна деталь: на ранней стадии развития компьютеров 
операции с плавающей запятой не рассчитывались с помо- 
щью центрального процессора (из-за ряда технических при- 
чин), а всецело ложились на плечи специального сопроцес- 
сора — математического сопроцессора (специальный модуль 
операций с плавающей запятой (ЙоаНпа ро! ипй (ЕР\), за- 
дача которого сводилась к выполнению широкого спектра 
математических операций над вещественными числами с пло- 
вающей запятой. Данный модуль был выполнен в виде от- 
дельной микросхемы и имел специальное гнездо на материн- 
ской плате. Впоследствии он со всеми пожитками перекоче- 
вал в ядро СРИ, где вместе с блоками целочисленных вычис- 
лений (АД) продолжил развитие и выполнение своих функ- 
ций. Это все так, к слову. Но этот момент мы запомним. 

При этом существуют промышленные стандарты на пред- 
ставление числа с плавающей запятой в двоичной форме — 
|ЕЕЁЕ 754, в котором определяются два вида чисел: с одинар- 
ной (Пос!) и с двойной (ЧоцЫе} точностью. Для записи числа в 
формате с плавающей запятой одинарной точности требуется 
тридцатидвухбитовое (ЕРЗ2) слово, для записи чисел с двойной 
точностью — шестидесятичетырехбитовое (ЕР64), И если вычис- 
лительное устройство отвечает данному стандарту (т.е. может 
производить операции с ЕР32 или даже с ЕР64, что намного 
лучше), то его возможностей достаточно для выполнения «серь- 
езных» научных (и других) вычислений, так как обеспечена вы- 
сокая точность, надежность и правдивость результатов. 

Но также важно, сколько операций с плавающей запятой 
производит вычислительное устройство за заданное время. 
Причем данный показатель является основным мерилом про- 
изводительности компьютерных процессоров или других вы- 
числительных устройств, и называется этот показатель ЕЕОР$ 
(НоаНпа рой! ОрегаНоп$ Рег Зесоп — операции с плаваю- 
щей запятой в секунду) — эта величина как раз и показыва- 
ет производительность вычислительного устройства (как пра- 
вило, из-за высокого уровня производительности использу- 
ются производные величины от ЕЕОР5, образуемые путем ис- 
пользования стандартных приставок системы СИ (Мегафлоп, 
гигафлоп, терафлоп и т.д.). Как и большинство других пока- 
зателей производительности, данная величина определяется 
с помощью тестовых программ, которые запускаются на под- 
опытном устройстве. (Широко распространена программа 
Ипраск, первоначально библиотека на языке Фортран, со- 


державшая набор подпрограмм для решения систем линей- 
ных алгебраических уравнений, впоследствии на основе ее 
появился тест ИпрасК БепсНта!К, с помощью которого оп- 
ределяются вычислительные способности не только «обыч- 
ных» устройств, но и суперкомпьютеров ТОР500 (данный тест, 
по сути, является основным тестом в рейтинге ТОР500). Прав- 
да, существует уже более продвинутый тестовый пакет [<- 
раск, более эффективный для современных компьютеров.) 

Чем хорош флопс — при всей своей теоретичности он наи- 
более объективный, наиболее приближенный к реальным спо- 
собностям устройства, в то время как остальные тесты являют- 
ся чересчур субъективными и зависят от многих факторов. В ос- 
новном они позволяют оценить испытуемую систему лишь в срав- 
нении с рядом других аналогичных устройств. Правда, «флопс» 
не абсолютно точный показатель, есть много сложных нюансов 
(уже в самом термине «операция с плавающей запятой» много 
неопределенности, не говоря уже многих моментах, влияющих 
на результат и не связанных с производительностью вычисли- 
тельного устройства — пропускная работа оперативной памя- 
ти, кэш-памяти, пропускная способность шины и т.д.). Впрочем, 
если опираться на результаты только одной программы {напри- 
мер, той же Цпраск, но и тут есть одна проблема — все про- 
изводители должны использовать одну и ту же программу, а то- 
кое не всегда происходит] и при этом брать средние значения, 
то можно получить более-менее правдивые результаты. Но есть 
проблемы другого рода — например, существуют системы, для 
которых, например, Ипраск, не подходит из-за конструктивных 
особенностей. Например, суперкомпьютер МОСгаре-3 имеет 
рекордную теоретическую производительность в | Петафлопс 
(для сравнения: первый номер ТОР500, ВшеСепе/1, имеет толь- 
ко 280.6 Терафлопс}, но он применим только для узкого круга 
задач, и поэтому очень сложно определить его «реальную» про- 
изводительность (чтобы хоть приблизительно определить его ме- 
сто в ТОР500)}, так как Цпраск с ним не дружит. 

Я понимаю, что данная информация кажется чересчур из- 
быточной, но эти сведения нам очень сильно пригодятся по- 
том, в следующих частях нашей статьи. Ну а пока прервёмся, 
чтобы в следующий раз снова вернуться к С70. 
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Компоненты современных вычислительных устройств (к которым можно причислить всё, что угодно, 
начиная от собственно компьютеров и заканчивая мобильными телефонами, а то и вовсе — «умными» 
стиральными машинами] уменьшаются с каждым годом. В то же время их организация усложняется, 
функциональный набор растёт, и всё это требует гибкости, обеспечиваемой только возможностью 
использования перезаписываемых устройств хранения информации. При этом даже в домашних 
компьютерах, где вроде бы достаточно отдельных ВАМ и НОО, постепенно появляются более 
универсальные «хранилища», основанные на микросхемах Нозв. О них сегодня и поговорим. 


оворя о Наз в полноценных компьютерах, я думаю о нашу- 

мевших не так давно «ЙазВ-винчестерах» в ноутбуках бат- 

зупд далеко не в первую очередь. И новомодная техноло- 

гия УУпаомуз Кеоду Вооз!, позволяющая при помощи пере- 
носа свопа на «флэшку» ускорить работу с файлами до 30%, тут 
тоже не является самой главной. На самом деле наш РС «нашпи- 
гован» НазЙ-микросхемами уже давно и прочно. Например, лю- 
бой ВЮ5, поддерживающий программную перепрошивку, хра- 
нится в микросхемке Наз. Собственно, в зависимости от требо- 
ваний, Ио5й может оказаться в составе любого устройства, где 
требуется небольшой объём энергонезависимой перезаписывае- 
мой памяти в компактной микросхеме (яркий пример — маршру- 
тизаторы, которые, по сути, являются вполне функциональными 
компьютерами, но в них вместо винчестера используется «флэш»). 

Собственно, это и было определение, принятое для понятия 
«АсзР-память». Энергонезависимая перезописываемая твердо- 
тельная полупроводниковая память. Особых пояснений тут, по- 
жалуй, не требуется. Все и так понимают, что «энергонезависи- 
мая» означает сохранение данных после отключения питания, а 
«перезаписываемая» — то, что в отличие от КОМ (Кеад-Опу 
Метогу) эти данные можно изменять. Но что интересно, истори- 
чески НазН «вырос» именно из КОМ, и именно в таком родстве 
кроется один из главных недостатков НазН — небольшое количе- 
ство циклов перезаписи. 

Для порядка уточним, что вообще-то НазН может иметь да- 
же всего один цикл записи — это так называемые ОТР (Опе- 
Тите РгодгаттаБ-} микросхемы, используемые чаще всего для 
микроконтроллеров, выполняющих фиксированный набор за- 
дач. Например, в тех же стиральных машинах — раз записали 
нужную программу, и всё. Изготовление же отдельного ПЗУ (по- 
стоянного запоминающего устройства} в данном спучае не рас- 
сматривается, поскольку обычно подобные микроконтроллеры 
являются универсальными и с разными программами их могут 
использовать как в стиралках, так и в спутниках МАЗА [ну, пре- 
увеличиваю, конечно). Когда циклов перезаписи предполагает- 
ся немного, применяется НазИ, который называется МТР (Ми!- 
р!е-Тите РгодгаттоЫе) памятью. Условно от «полноценного» 
флэша его разделяют по границе в 10000 циклов перезаписи. 
Вот на те схемы, которые выдерживают бо- 
лее 10000 циклов, мы и обратим наше даль- 
нейшее внимание. 

«Твердотельность» Йаз|-памяти, наоборот, 
является одним из главных её преимуществ. По 
сути это означает, что в ЙазЙ отсутствуют ка- 
кие-либо движущиеся элементы (не считая элек- 
тронов, конечно ©}, а значит, механическая 
надёжность таких микросхем на порядок вы- 
ше, чем у тех же НОВ или оптических накопи- 
телей. Суть различия хорошо видна хотя бы 
по тому, что для НОО срок жизни определяет- 
ся временем наработки на отказ именно ме- 
ханических частей, а не количеством возмож- 
ных циклов перезаписи для магнитных пластин. 


не с небоскрёб], а вот винчестер после такой коллизии может 
и не выжить. 

Ну а по поводу энергонезависимости станет понятнее, когда 
мы кратко проследим историю появления Йазй. 


Родословная 


Первым предком в родословной ЯазН-памяти можно считать 
КОМ ы масочного типа. Как вы знаете (по самому названию), это 
была простейшая память, содержимое которой формировалось 
при производстве [путём нанесения через специальную маску 
алюминиевых перемычек на базовую матрицу). Впоследствии вне- 
сти изменения в готовый КОМ уже было нельзя, отсюда и очень 
узкая ниша для применения такой памяти, поскольку ни о какой 
универсальности КОМ’ов речь не идёт, а экономически они вы- 
годнее только в случае больших объёмов производства. 

Следующим этапом можно считать РЕКОМ (РгодгаттаЫЕ Кеас- 
Опу Метогу), по функциональности аналогичный рассмотрен- 
ному выше ОТР, но отличающийся по принципу записи. В РКОМ 
использовалась матрица с плавкими перемычками, которые «раз- 
мыкались» после подачи высокого напряжения. Запись произво- 
дилась не где попало, а на специальных установках — програм- 
маторах. Естественно, восстановить расплавленные перемычки 
уже не было возможным, но в то же время изготовление боль- 
ших партий было обеспечено. 

Однако сейчас такой тип памяти не используется, поскольку 
спожность изготовления и, как следствие, проблемы с миниатю- 
ризацией не позволили ей конкурировать с более поздними раз- 
работками. 

Позже появилась первая перезаписываемая память в этом ря- 
ду — ЕРКОМ (Егаза БЕ или Еестсайу РгодгаттаЫе КОМ). Раз- 
ные компании использовали различные варианты ячеек, но в це- 
лом они отдалённо напоминали конденсаторы с очень малой 
утечкой заряда, что позволяло считать их постоянными и энерго- 
независимыми. Стирание информации перед записью произво- 
дилось при помощи облучения ультрафиолетом всей микросхе- 
мы сразу. До наших дней такая память тоже не дожила из-за про- 
блем с ультрафиолетом — он был не самым надёжным способом 
удаления информации. Если облучение было недостаточно ин- 
тенсивным, в некоторых ячейках мог остаться 
заряд, нарушавший впоследствии информо- 
цию, которая записывалась после стирания. 
Ну, а при слишком интенсивном облучении 
-срок службы микросхемы падал в разы. 

Важно отметить, что тут в нашей истории 
впервые появляется компания |п1=|, которая 
и разработала первые ЕРКОМ`ы. Та же ком- 
пания спустя восемь лет (в 1979 году] пока- 
зала миру память типа ЕЕРКОМ (Еескоп:- 
сайу Егоза е РЕКОМ) Основой нового типа 
памяти стали транзисторы с плавоющим за- 
твором в туннелированном окисле — Е1О- 
ТОХ. В этих схемах каждую ячейку можно бы- 
ло записать и считать отдельно, но главное 


Туда же отнесём и банальную устойчивость к 
ударам. Флэшку ронять можно сколько угод- 
но (с высоты человеческого роста, конечно, а 


» Сотрас!Наз| — карточка для 
профессиональных фотоаппаратов... 
О цене благоразумно умолчим 


то, что всё это можно было сделоть уже без 
всякого ультрафиолета — обычными электри- 
ческими сигналами. Стоимость такого типа 
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Га 


памяти была всё ещё слишком высока 
для её широкого распространения, но 
дело оставалось за малым. 

На следующем витке эволюции 
ЕЕРКОМ уже превратился в тот самый 
НазВ, который мы знаем. Полное назва- 
ние этого типа памяти — Назр Егазе ЕЕР- 
ЮОМ, что в вольном переводе может 
звучать, как «ЕЕРКОМ с моментальным 
стиранием». Суть эволюционного изме- 
нения по сравнению с «просто ЕЕРКОМ» 
заключается в том, что отдельные тран- 
зисторы были объединены в блоки по 
нескольку байт (256, 512 и так далее), к 
которым операция удаления может при- 
меняться только в полном объёме. То 
есть, если вам нужно изменить всего один 
байт в таком блоке, придётся копиро- 
вать остальные 255 в буфер, чтобы за- 
писать их обратно после стирания все- 
го блока. Скорость работы с мелкими 
объёмами данных при этом упола, но 
зато с большими стало гораздо лучше — 
не надо перед записью стирать каждую 
ячейку по отдельности. Точно так же 


Линия слов 


Единичная 
ячейка 


ные различия логичным образом выте- 


Теперь — об организации самих ти- 
пов Назб-памяти. 

Так уж сложилось, что первым рас- 
пространение получил тип ЯазВ-памяти, 
называемый МОК. Его логический эле- 
мент соответствует булевому действию 
«не-или» (если вы забыли или не знали 
принцип этого действия, то вкратце по- 
ясню: на два входа элемента подаются 
сигналы — соответственно либо нули, 
либо единицы. Логический элемент «или» 
принимает значение «1», если хотя бы 
один из входов имеет значение «|», и 
«О», если на оба входа подаются нули. 
Ну, а «не» означает то, что результат 
инвертируется. Значит, из двух нулей на 
входах получается на выходе «не ноль», 
то есть единица. В остальных случаях по- 
лучаются «не единицы» — то есть нули). 
Но это всё — присказка. Основная суть 
МОЕ-памяти заключается в том, что весь 
массив ячеек имеет индивидуальные кон- 
такты, как и в классической ВАМ (Кап- 
дот Ассез$ Метогу). А это обеспечиво- 
ет быструю выборку необходимых дан- 


шлось использовать логическую функ- 


уменьшилась и себестоимость — за счёт —— № ных по прямым адресам, то есть, бы- 
более простой адресации. МАМО строе чтение. Зато с записью больших 
Первым блочную организацию ЕЕР- Линия бита объёмов информации (сравнительно боль- 
РОМ придумал доктор Фуджио Масуо- ших, конечно} наблюдались проблемы, 
ка, сотрудник компании Тоз фа (в 1984 Л Контакт | Равно как и с плотностью расположе- 
году). Причём его гений предусмотрел ор- иРИЯтОлОВ ния ячеек. И дальнейшее уменьшение 
ганизацию обоих типов Йаз|, распро- техпроцесса тут не сильно помогает, по- 
странённых до сих пор, — МОК и МАМО скольку всё упирается в те самые инди- 
(© том, что это такое, как раз и будет сле- видуальные контакты, занимающие из- 
дующий раздел этой статьи). Компания [п- рядную часть микросхемы. 
+е! задержалась ненадолго — её вариант Для борьбы с недостатками МОВ-па- 
памяти по схеме МОК был представлен мяти был придуман хитрый ход — объе- 
уже в 1988 году, и с тех пор пе прочно динить ячейки контактными матрицами, 
обосновалась на этом рынке — не хуже, расположив их блоками (по 512-2048 
чем на процессорном. байт} со «строками и столбцами» и об- 
щими контактами (а это уже смахивает 
Един в двух лицах " на современную оперативную память в 
Уже упомянутые МОКи МАМО флэш- Единичная я компьютерах, которая, откровенно го- 
модули отличаются прежде всего орга- ячейка воря, является КАМ только на выходе, 
низацией логических элементов, лежа- поскольку при произвольной перезапи- 
щих в основе каждой из ячеек такого за- от» си ячеек внутри самой микросхемы всё 
поминающего устройства. (Хотя сами = равно приходится «сливать» целую стро- 
ячейки, в принципе, одинаковы.} Осталь- ку в буфер). Для такой организации при- 
—__ 


кают из этого факта. 

Сама ячейка представляет собой № МОК 
обычный транзистор с двумя затворами в изоляторе. Один из 
затворов является управляющим, а второй «плавающим». При 
появлении положительного поля на управляющем затворе элек- 
троны с истока способны переходить на «плавающий» затвор 
сквозь слой изолятора и оставаться там до нескольких лет. Та- 
ким образом достигается энергонезависимость Йаз-ячеек. «Пла- 
вающий» затвор накапливает заряды до определённого преде- 
ла, за которым значение ячейки считается равным нулю. До это- 
го предела значением считается единица, и чтобы «сбросить» 
транзистор до этого состояния (а точнее говоря — стереть ин- 
формацию), на управляющий затвор нужно подать отрицатель- 
ное напряжение, которое «вытолкнет» электроны с «плавающе- 
го» затвора на исток. 

Кстати, зная этот принцип, несложно понять, каким образом 
той же |п#е| в своей технологии ЭгоаНазй удалось хранить сро- 
зу по два бита информации (и доже больше} — просто разным 
значениям соответствует различная сила заряда на «плаваю- 
щем» затворе. Если сравнивать с обычной оперативной памя- 
тью, в которой на каждую ячейку уходит как минимум два тран- 
зистора и один конденсатор, Назй получается гораздо компакт- 
нее и проще в производстве. Впрочем, скорость КАМ нынеш- 
ним Во5|’ам пока ещё недоступна, да и вряд ли когда-нибудь 
этот день настанет. 


цию «не-и» (МОТ-АМО)}, которая в прин- 
ципе ничего не меняет в конструкции 
транзистора, просто требуется другая конфигурация управляю- 
щих сигналов при записи. 

Главным достижением такого подхода стало значительное 
уменьшение площади микросхем памяти при сохранении того 
же объёма хранимой информации. В среднем, получается 40% 
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ТозНБа позволяет ей в 10 раз уменьшить размеры ЯазН-памяти 
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выигрыша в размерах, да и в производстве 
такой ЙазН проще. Нужно уточнить, что уже 
упомянутые блоки в МАМО-памяти делятся 
на страницы (32 для 512 байти 64 для 2048]. 
При этом если запись можно проводить по- 
странично (как и в случае с оперативной па- 
мятью), то удаление — только блоками. Та- 
ким образом понятно, почему МАМО «не лю- 
бит» маленькие порции информации — для 
перезаписи всего одного бита в этом типе 
Яа$И-памяти приходится сперва выгрузить со- 
держимое всего блока в буфер, очистить 
блок, а затем записать всё обратно, 
включая изменённый бит. Когда «пор- 
ция» информации достаточно велика, 
этот недостаток превращается в пре- 
имущество, поскольку перезапись про- 
исходит сразу блоками, а не по од- 
ному биту. 

С другой стороны, технология 
МАМО более подвержена различным 
ошибкам, поэтому редко какие моду- 
ли НазН-памяти этого типа не имеют 
«бэд-блоков». Для конечного пользо- 
вателя это незаметно, поскольку внут- 
ренняя логика флэшек блокирует дос- 
туп к бракованным элементам, но не- 
готивное влияние на производитель- 
ность памяти в целом этот недостаток 
всё же имеет. Впрочем, при чтении 
МАМО тоже не так быстр, как МОК, 
поскольку информацию тоже прихо- 
дится «тянуть» через буфер. 
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проса, средствами самого модуля. Для ещё 
лучшей оптимизации процессов записи и чте- 
ния применяются специальные алгоритмы, 
подбирающие оптимальный порядок дейст- 
вий внутреннего контроллера. 

Второй слабой стороной МАМО является 
ввод/ вывод данных, поскольку обычная «со- 
кетная» разводка тут не годится, как в слу- 
чае с МОК. Для оптимизации операций вво- 
да/вывода как раз и применяется програм- 
мируемая длина слов, наиболее подходящая 


® > 
_№ Снимок активно продвигаемой для используемых портов. 
пе! памяти ЗтаюН аз типа МОВ 


Для той же цели служат и сдвоенные 


НЗ! тпадпйсаноп ЗЕМ итаде оЁ1М ЯазЬ Тесбпоюбиез (1МЕТ) 
46 50пт МАМО Р/азН (зоигсе: Зегликопдиског 15:95) 


—& Снимок новой МАМО-ЯазН с 50-нм техпро- 
цессом, лучше всего видны контакты линий слов 


буферы обмена, которые работают по- 
переменно. Сперва один получает свою 
часть информации и отключается от ин- 
терфейса передачи данных, чтобы но- 
чать запись непосредственно в матри- 
| цу. А в момент отключения первого бу- 
| фера к интерфейсу подключается вто- 
рой буфер, принимающий следующий 
кусок данных, пока идёт запись. Таким 
способом невысокая скорость записи в 
саму НазВ-память не так заметна, и ин- 
терфейс используется почти вдвое эф- 
фективнее (в случае с двумя буферами, 
но их может быть и больше]. 
Несмотря на и без того низкое энер- 
гопотребление в ЙазЙ, как и в процес- 
сорах, например, применяются различ- 
ные режимы пониженного энергопо- 
требления (в зависимости от наличия/от- 
сутствия текущих задач). В режиме глу- 


Ограниченное число циклов перезапи- 
си также заставляет производителей при- 
менять различные ухишрения, особенно в 
случае с МАМО, где нагрузка на отдель- 
ную ячейку заметно выше, чем в МОК (ведь 
они перезаписываются каждый раз со все- 
ми «соседками» по блоку, а не только при 
непосредственном обращении к ним}, но 
способы продолжения жизни ЙазВ-модулей 
мы рассмотрим в следующий раз. А пока 
обратим более пристальное внимание на 
МАМО. 


Так да или нет? 


Как вы уже могли догадаться, подав- 


бокого покоя НазИ-модуль может потреб- 
лять всего 2 микроампероа, а то и меньше, 
что позволяет сэкономить заряд батарей 
в мобильнике, фотоаппарате, КПК — и во- 
обще в любом мобильном устройстве. Так- 
же сам модуль может адаптироваться под 
подаваемое напряжение питания без «по- 
сторонней помощи» (драйверов, переклю- 
чателей и т. д.). 

А раз уж небезосновательная пара- 
нойя захватывает умы П-специалистов и 
просто «сочувствующих» по всей плане- 
те, то и производители Йа5/ не смогли 
удержаться, чтобы не снабдить свои из- 
делия аппаратными средствами защиты 


ляющая часть Яаз|-устройств, с которы- 
ми вам приходилось встречаться, явля- 
ются именно МАМО. И даже том, где 


_№ Стильная кожаная флэшка РгезНао 
(в Украине их продаёт компания О!а\\ез!] 


от несанкционированного доступа. Пер- 
выми в этом деле оказались модули МОЮ 
благодаря своей специфике приме- 


размеры МОК были бы вполне при- 
емлемыми, производители всё равно 
предпочитают более медленный 
МАЮМО благодаря его дешевизне. Ну, 
а чтобы пользователь всё-таки остал- 
ся доволен покупкой, применяются 
некоторые ухищрения, позволяющие 
заметно повысить производительность 
флэшек. При этом главное помнить, 
что данные модули используются пре- 
жде всего для хранения информации, а не для непосредствен- 
ной работы с ней с постоянными обращениями на чтение и 
запись (исключением, пожалуй, можно назвать упомянутый в 
начале статьи режим У/пдо\5 Кеаду Вооз!, появившийся в 
\УМпдом5 Уча, но пускай модули МАМО и помедленнее, чем 
МОК, а всё-таки винчестерам с их механикой что до тех, что 
до других ещё очень далеко). Таким образом, у инженеров по- 
является та сомая «лазейка», из которой выкраиваются завет- 
ные миллисекунды. 

Во-первых, самой слабой стороной МАМО, повторюсь, явля- 
ется перезапись, поэтому в момент поступления запроса на чте- 
ние модуль прерывает процесс записи и выдаёт необходимые 
данные. Затем запись возобновляется, но уже без отдельного за- 


Флэшка Уе ант с поддержкой Ц3 (что это 
за зверь, расскажем в следующий раз} 


нения. Но и за МАМО не заржавеет, 
поскольку тут тоже кроется очевид- 
ный маркетинговый плюс. Ведь всем 
известно, что, не зная РИМ и РУК па- 
роля, среднекваолифицированный тор- 
говец мобилками запросто «пере- 
прошьёт» краденый аппарат. И это в 
лучшем случае, а ведь многие исполь- 
зуют «флэшки» для переноса важных 
документов, не говоря уже о базах 
данных в памяти смартфонов и КПК... 

Описывать ухищрения производителей по поводу безопасно- 
сти особого смысла нет — тут уж, как говорится, кто во что го- 
разд. Наиболее распространёнными способами защиты являют- 
ся различные варианты паролей, как устанавливаемых при про- 
изводстве раз и навсегда (надёжный способ, но если появляется 
риск, что злоумышленник узнал пароль, сменить его не удастся], 
так и задаваемых пользователем самостоятельно. 

На этом пока остановимся. Но на следующий раз осталось 
ещё достаточно информации, благодаря которой можно понять, 
почему «не все йогурты одинаково полезны». То есть почему та- 
кие простые, на первый взгляд, устройства, как флэшки, могут быть 
настолько разными по качеству. 
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Окончание, начало см. в МК, № 35 (466), 36 [467 


ля тестов использовалась следую- 
щая система: 
У материнская плата: аБй АМ8 
Ума (МРогсе 4 Уйга}; 
У процессор: АМО Ал 64 3700+ 
@ 3050МН? (290х10.5, Зап Седо}; 

У кулер: ТпегтайаКе Вю Турйооп; 

У оперативная память: 2х512 МВ 
РС3200 Ктазюп @ 234АМН? 3-3-2-5 ПТ; 

У жесткий диск: Затзипа 5Р2504С 
250СВ; 

У корпус: СмеНес ОХ-01510; 

У блок питания: ТЛегтайаке Тоодв- 
Роууег У/ОТОЗВЕ 600М/; 

У операционная система: У/тЧомиз 
ХР Рго 5Р2. 

Драйверы — Гогсе\\оге 94.24 для 
СеГогсе 7900С5, Гогсе\\аге 158.22 для 
СеГогсе 8600СТ5, Союз! 7.5 для всех 
Кадеоп. 

Приложения, в которых проверялась 
скорость видеокарт: 

У синтетические тесты: ЗОМа!КО1, 
ЗОМак03, ЗОМак05, ЗОМаогк0б; 

У игры: Сай оРашу 2, Сай оЁ Лоаге?, 
РЕ.А.К., На-Ше 2, Оцоке 4, 5.Т.АД.К.Е.К. 

Для ЗОМагК'ов настройки в драйве- 
рах были установлены на максималь- 
ную скорость, настройки в тестах — по 
умолчанию. В играх использовались два 
режима — настройки на максимальное 
качество без сглаживания и анизотроп- 
ной фильтрации, а также при актива- 
ции сглаживания 4х и анизотропной 
фильтрации 16х. Если игра поддержи- 
вала технологию НОВ, то она отклю- 
чалась, так как одна из тестируемых 
видеокарт, СеЁогсе 79005, не под- 
держивает одновременную активацию 
сглаживания и НОК. Если в игре не бы- 
ло встроенного счетчика кадров, то для 
получения данных использовалась ути- 
лита ЕКАРУ 

Ниже приведены скриншоты настро- 
ек каждой из игр в режиме без АА и 
АЕ [при активации сглаживания и ани- 
зотропной фильтрации в настройках 
просто менялись соответствующие пунк- 
ты), а также скриншоты из тестовых де- 
мо-роликов всех игр (кроме ГЕ.Е.А.В., 
так как там использовался стандарт- 
ный ролик). Игра 5.Т.А.1.К.Е.В. тестиро- 
валась только в одном режиме — без 
сглаживания и анизотропной фильтра- 
ции, так как при их активации игра ве- 
ла себя нестабильно — количество {рз 
в игре сильно менялось от запуска к 
запуску. Причина такого поведения так 
и не была найдена, поэтому было ре- 
шено не включать в обзор график с 
АА и АЕ, так как было бы невозмож- 
но гарантировать достоверность полу- 
ченных результатов. 


У На!|-Ше 2, 1280х1024 — рис. 7-8; 


Ниже представлены скриншоты на- 
строек игр, а также использованных в 
тестировании демо-роликов: 

У Со! оЁдыу 2, 1024х768 — рис. 1-3; 


ОВО ТУ> 


Рис.5 


Рис.1 


СВО Ту 2 


Рис.6 


Рыс.2 


Рис.7 


Рис.3 
У Сай о! Лшаге?, 1280х1024 — 
рис. 4-5; 


Рис.8 
У Сооке 4, 1280х1024 — рис. 9-10; 


У ЗТАШКЕ.В., 1024х768 — 


рис. 11-12. 


Перейдем непосредственно к резуль- 
татам тестирования. 


Рис.4 
У ЕЕА.К., 1280х960 — рис. 6; 


Рис.9 


Рис.11 


Рис.12 


Небольшое пояснение по поводу гра- 
фиков — зеленым цветом выделены ре- 
зультаты видеокарт на частотах по умол- 
чанию; для видеокарт, разогнанных про- 
изводителем, указано полное название 
модели. Видеокарты на своих макси- 
мальных частотах выделены красным цве- 
том и отмечены буквами «ОС», что о3- 
начает «оуегсоскед». 

Сначала посмотрим, какую скорость 
демонстрируют видеокарты в тестах се- 
рии ЗОМа!К (диаграмма 1). 

Если говорить о видеокартах на стан- 
дартных частотах, то небольшое пре- 
имущество — у СеГогсе 8600СТ5, на 
втором месте идет Х1 8О0ХТ, слабее всех 
выглядит 7900С5. Но версия от Хре\- 
эюп держится увереннее, она обогна- 
ла 1950СТ и показала практически тот 
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Диаграмма 1 

же результат, что и 1950Рго. А видео- 
карта АЗИ5 ЕАХ1 800ХТ ТОР тут просто 
вне конкуренции — остальные видео- 
карты даже на максимальных частотах 
не могут ее догнать. При этом разгон 
очень помог 790065 — она показала 
второй результат, на третье место опус- 
тилась 8600СТ5. 

В ЗОМагкОЗ без разгона снова ли- 
дирует 8600СТ5, а на втором месте — 
опять Х1800ХТ (диаграмма 2). На по- 
следнее место переместилась 1950СТ. 
В целом картина почти та же — разо- 
гнанные версии видеокарт смотрятся 
очень хорошо, ЕАХ1800ХТ ТОР опять 
обогнала все видеокарты на стандарт- 
ных частотах. При разгоне ситуация не- 
много изменилась: первое место, бла- 
годаря сильному разгону, смогла занять 
7900С$5, на втором месте — Х1800ХТ, 
на третьем — 8600СТ5. Оба Ка4еоп 
Х1950 при разгоне смотрятся слабее 
конкурентов. 


В ЗОМагК 05 (диаграмма 3] снова бы- 
стрее всех 8600СТ5, как с разгоном, ток 
и без, причем разница в скорости между 
первым и вторым местом достаточно ве- 
лика — более 1000 баллов. Хорошо про- 
явили себя и Х1950, особенно Рго-версия — 
она обогнала все карты, кроме 8600715. 
Хуже всех в данном тесте выглядит 790005 
без разгона — отставание от 8600СТ$ со- 
ставляет чуть менее 4000 баллов. 

Последний из синтетических тестов, 
ЗОМагк 06 (диаграмма 4], демонстои- 
рует уже привычную картину — 8600СТ$ 
снова ощутимо быстрее всех своих кон- 
курентов. На второе место вернулась 
ТОР-версия Х1800ХТ, среди стандарт- 
ных карт второе место у 1950Рго. Что 
касается разгона, то тут опять с силь- 
ной стороны показала себя 790065 — 
второе место, затем идут 1950Рго и 
1 8ООХТ, на последнем месте — 1950СТ. 

Итак, какие выводы можно сделать 
из результатов в ЗОМогК$ Если вам нуж- 


ЗОМагк 03 


беРогсе 8600615 256МЬ 
беРогсе 790065 256МЬ 
Хрег У зюп 790065 зоге 256МЬ 
Кадеоп Х1950СТ 512МЬ 
Вадеоп х1950РВО 256МЬ 
Кадеоп Х1800хЕ 512МЬ 

4545 ЕАХ1В00ХТ Тор 512МЬ 


Сегогсе 86006Т5 255МЬ ОС 


беРогсе 790065 256мМЬ ОС 
Кадеоп Х19506Т 512МЬ ОС 


Кадеоп Х1950РВО 256МЕ ОС 


И 17430 


нии ВИ :93992 


[3 Х1800%Т 512М6 ОС № = ео 
адеоп 18 1 о р он о СЕ 


0 6000 


12000 18000 24000 


Диаграмма 2 


? 


#37/468 10 сентября-17 сентября 2007 


Железный полигон 


ЗОМагк 05 


СеРогсе ВБООСТЗ 256 ОООИИИИИИИИИИИИИИИИИНИИИИИИИИИИИИИИИНИИ 11 53 


беРогсе 790065 256М ииинимининииия- | 1382 
Хрегиюп 790065 5отие 256 М 8051 
Вадеоп х1950РАО 256МЬ 10318 


Кадеоп х1000х( 512МЬ 9443 
454$ ЕАХ1ВООХТ Тор 512МЬ 10188 


беРогсе 8500415 256М ОС 
ерогсе 790065 256МЬ ОС 
Кацеоп х1950@Т 512М6 ОС 
Вадеогп х1950РРО 256МЬ ОС 
Вадеоп Х180ХТ 512МЬ ОС 10695 


2000 +4000 6000 8000 10000 12000 14000 
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ЗОМагко6 
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Диаграмма 4 

на видеокарта именно для этих тестов, то тут выбор одно- 
значен — СеГогсе 8600СТ$ демонстрирует стабильно высо- 
кую скорость, сильно опережая соперников в ЗОМагк 05 
и 06, и лишь немного уступая им в ОТ и 03. Слабее всех вы- 
глядят стандартные 7900С5 и 1950СТ. По этим двум картам 
нельзя сделать однозначных выводов — без разгона в трех 
тестах, кроме ЗОМагК 03, быстрее 1950СТ. Но при разго- 
не получается совершенно противоположная картина — уже 
790065 быстрее в трех тестах (на этот раз исключение со- 
ставляет ЗОМоигк 05). 1950РРО — одна из самых сбоаланси- 
рованных карт, сильно уступила конкурентам она только при 
разгоне в ЗОМак 03. А Х1800ХТ показала, что рано еще 
списывать со счетов бывший Н!-Еп4 — эта видеокарта везде 
показала хорошую скорость и отметилась победами в не- 
скольких тестах. 

Ну что же, 8600СТ$ неплохо стартовала, интересно, смо- 
жет ли она точно так же опередить конкурентов в играх? 

Сначала — результаты в играх без сглаживания и анизо- 
тропной фильтрации. 

Первое, что сразу же бросается в глаза, — огромное от- 
ставание СеГогсе 8600СТ$ от остальных видеокарт. После 
оптимистичных результатов во всех ЗОМоаК такая картина 
действует как холодный душ. Такое сильное падение скоро- 
сти можно списать только на недоработку в драйверах. Есть 
надежда, что в МУ исправят эту ошибку в ближайших вер- 
сиях драйверов. Но пока ошибка не: исправлена, приходит- 
ся констатировать факт — новое семейство видеокарт пока- 
зывает в Со! оЁГРи\ 2 очень низкую скорость — на уровне 
СеРГогсе 7600СТ (диаграмма 5). 

Что касается остальных видеокарт, то Х1800ХТ выступила 
лучше всех — даже при разгоне ни одна карта не смогла ее 
догнать. Также нодо обратить внимание на скорость двух 
Х1950 — особенно на тесты с разгоном. Частоты у 1950Рго 
намного выше, чем у 1950СТ, а скорость — практически та- 
кая же. В этой игре наглядно видна польза от 512 Мб памя- 
ти на подобных видеокартах. 
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› Диаграмма 5 


В Со| оЁ иогег 8600СТ5 понемногу возвращает утрачен- 
ные позиции, ощутимо обогнав свою предшественницу — 
790065 (диаграмма 6}. Но при этом проигрывает конкурен- 


Сай оГ )иагег | 


1280х1024; по АА, по АР 


беРогсе 8600615 256мМЬ 41,8 
Хрег\зюп 790065 бопк 256МЬ 
Вадесп {195061 512МЬ 
Вазеоп х1950РВО 256МЕ 


Вадеоп Х1800хЁ 512МЁ 
4515 ЕАХ1800ХТ Тор 512МЬ 


беРогсе В600СТ5 256МЬ ОС 
беРогсе 790065 256МЬ ОС 
Вадаоп Х1950СТ 512МЬ ОС 
Кадеол Х1950РВО 256МЬ ОС 
Кадеоп Х1800ХТ 512М6 ОС 


- Диаграмма 6 
Ту от АП в лице 1950Рго, а при разгоне достаточно близко 
к этим двум картам подобралась и Х1800ХТ. 

Слабее остальных в этой игре выглядят 1950СТ и 790065 — 
не помогают ни 512 Мб памяти у первой карты, ни высокие 
частоты у второй. 

В следующей игре, Р.Е.А.В., 8600СТ5 снова без разгона 
опережает 790065, но проигрывает 1950Рго и Х1800ХТ (дма- 
грамма 7). При разгоне на первое место выходят 790065 и 


у | 


Р.Е.А.Ю. 
1280х960; по АА, по АР 


беРогсе 86006 Т5 256МЬ 
берогсе 790065 256МЫ 
ХрегИзюп 790065 5опк 256МЬ 
Радеоп Х19506Т 512МЬ 
Вадеоп Х1950РКО 256МЬ 
Вадеоп Х1800>Е 512МЬ 

454$ ЕАХ1В0ОХТ Тор 512МЬ 


серРогсе 8600615 256мМЬ ОС 
беРогсе 790065 256М ОС 
Раеоп Х1950СТ 512МЬ ОС 
КаЧеоп Х1950РКО 256МЬ ОС 
Вадеоп Х1ВО0ХТ 512МЬ ОС 


Диаграмма 7 


[о №* = 


Х1 ЗООХТ, а 8600СТ5 оказывается на предпоследнем месте, 
обогнав только 1950СТ. 

Результаты, показанные видеокартами в На!#-Ше 2 (диа- 
грамма 8], можно особо не комментировать — тут скорость 


На е 2 
1280х1024; по АА, по АР 


берогсе 86006Т5 256МЬ 80,0 
беРогсе 790065 256МЬ 18,4 
Хрег И зол 790065 бопк 250МЬ 79,6 
Кадеоп Х19506Т 512МЬ 18,2 
Вацеоп Х1950РКО 256МЬ 119 
Кадеоп Х1800%Е 512МЬ 714 
55 ЕАХ1ВООХТ Тод 512МЬ 78.1 

беРогсе 8600615 256МЬ ОС 80,9 
сбеРогсе 730065 256МЬ ОС 18,5 
Вайеов Х19506Т 512М6 ОС 18,4 
Кадеоп Х1950РВ О 256МЬ ОС 18,6 
ВаЧеоп Х1ВООХТ 512МЬ ОС ие ея 18,4 


о 15 30 45 50 75 30 
ь. зы = ори 


в. Диаграмма 8 


явно «уперлась» в процессор. Хотя это не помешало 8600СТ$ 
обогнать всех конкурентов. 

ОуоКе 4 — тут всех почти разгромила самая старая ви- 
деокарта в обзоре — Х1800ХТ (диаграмма 9). Даже с раз- 


Дицаке 4 
1280х1024; по АА, по АР 


беРогсе В600СТ5 256МЬ 
беРоссе 790065 256МЬ 
ХрегЕИ5юп 790065 5опк 256МЬ 
Кадеоп Х1950Т 512МЬ 
Кадеоп Х1950РРО 256МЬ 
Кадеоп Х1800>Е 512МЬ 

Ази$ ЕАХ1ВООХТ Тао 512МЬ 


беРогсе 860015 256МЬ ОС 
беРогсе 790065 256МЬ ОС 
ВаЧеоп Х1950СТ 512МЬ ОС 
Кадёол х1950РВО 256МЬ ОС 
Вадеоп Х1800ХТ 512М6 ОС 


№ Диаграмма 9 
гоном только одна видеокарта, 7900С5, смогла обогнать 
Х180ОХТ, работающую на номинальных частотах. Но при 
этом с разгоном 7900С5 чуть было не обогнала разогнан- 


ЗЛ.АЕКЕ.В. 
1121*768; по АА, по АР 


беРогсе 8600615 256№" 
бегогсе 790065 256МЬ 
ХрегИзюп 790055 бопк 256МЬ 
Вадеоп х1950СТ 512МЬ 
Вадеоп Х1950Р8О 256МЬ 
Вадеоп Х1800хЁ 512МЬ 

2515 ЕАХ1ВООХТ Тор 512МЬ 


берогсе 8600СТ5 256мМЬ ОС 46,8 
берогсе 790065 256М ОС 
ВаЦвоп Х1950СТ 512МВ ОС З-1 
Кадеол Х1950РН.О 256МЬ ОС 36,1 
Вадеол Х1ВООХТ 512М65 ОС 45,0 
о 10 20 30 40 50 


№ Диаграмма 10 


Железный полигон 


ную Х1800ОХТ, ей не хватило лишь чуть более 1 кадра в се- 
кунду. Слабее всех показали себя Кадеоп Х1950 — как с 
разгоном, так и без него. 8600СТ5 тоже не порадовала — 
она немного быстрее 7900С5$ в номинале и сильно проиг- 
рывает ей при разгоне. 

И наконец, 5.Т.А.[.К.Е.В. [диаграмма 10] — тут 8600СТ5 
проявила себя с лучшей стороны, намного обогнав всех 
своих конкурентов. Этот праздник ей омрачают результа- 
ты только одной видеокарты — Х1800ХТ. В номинале ТОР- 
версия показывает такую же скорость. Зато при разгоне 
Х1800ХТ проиграла немного — чуть менее 2 #55. Из ос- 
тальных карт прежде всего отметим 1950СТ — на этот раз 
512 Мб памяти позволили этой видеокарте даже опере- 
дить разогнанную 1950Рго. Кроме того, высокие частоты 
разогнонной 7900С5 вынесли ее на третье место среди 
разогнанных карт, при этом без разгона эта видеокарта 
была самой медленной. 

По результатом, полученным в играх в «легком» режиме, 
можно сделать несколько выводов — 8600СТ5, если не счи- 
тать провала в Са! оЁдиу 2, вызванного, скорее всего, драй- 
верами, без разгона везде обогнала 7900С5. Кроме того, 
нельзя не отметить еще раз скорость, показанную этой ви- 
деокартой в 5.Т.А.1.К.Е.В. В то же время, если сравнивать с 
Кадеоп 1950Рго, картина уже не столь оптимистична — в по- 
ловине тестов быстрее оказалась видеокарта от Ан. Хрей\- 
оп 790065 Зопю и Ра 1950СТ Зирег показали примерно 
равную производительность, только в ОцаоКе 4 ощутимо бы- 
стрее была 7900С5. 

Практически те же выводы можно сделать и по результа- 
там, которые показали разогнанные видеокарты. Разница в 
том, что 790065 несколько раз смогла обогнать 8600СТ5. 

Мы не упомянули еще одну видеокарту — АЗИ5 
ЕАХ1800ХТ ТОР. Она во всех тестах выступила очень дос- 
тойно: если и не обгоняла все карты, то всегда находи- 
лась в группе лидеров. 

Осталось самое интересное — проверить, как пока- 
жут себя видеокарты в режиме со сглаживанием и анизо- 
тропной фильтрацией. Здесь могут себя проявить с луч- 
шей стороны видеокарты, оснащенные 512 Мб памяти, а 
сложнее всего наверняка придется единственной видео- 
карте в обзоре, обладающей 128-битной шиной памя- 
ти — СеГогсе 8600СТ5. С другой стороны, как-то это ком- 
пенсировать должна самая высокая частота памяти у этой 
видеокарты. При том, что тестирование в ЗОМа!К остоа- 
вило хорошее впечатление о 8600СТ$, после тестов игр 
в легком режиме ситуация стала выглядеть чуть похуже. 
Интересно, сможет ли эта видеокарта реабилитировать- 
ся в последних пяти тестах@ Проверим, какую скорость 
демонстрируют видеокарты в играх с АА и АЕ. 

Трудно сказать, чем график для Со! оЁ Ому 2 более 
всего впечатляет — очередным провалом в этой игре 
8600СТ5 или преимуществом Х1800ХТ над остальными 
видеокартами (диаграмма 11). Высокие частоты, 512 Мб 


Са! ог Ош 2 
1024х768; АА 4х, АЕ 16х 


беРогсе 8600615 256МЬ 
беРогсе 790065 256МЬ 


29,6 
41,8 


Хре\/яоп 790065 5опк 256МЬ 45,7 


Вадеол 19ост там ВИОООООИОИИИИИИИИИИ «6.2 
Вадеол Х195ОРАО 256МАЬ ИИ ИИА + 1, 
Вадеол Х1800>+ 512МЬ ООО ООИИООНИИИЖОИИИИИНИНИИЕ 3. 


25$ ЕАХ1ВООХТ Тор 512МЬ 


беРогсе 8600615 256МЬ ОС 
бероксе 790065 256МЬ ОС 
Вадеоп Х195ПСТ 512МЬ ОС 
Вадеоп Х1950РВО 256МЬ ОС 
Кадеоп х1ВООХТ 512МЬ ОС 


Диаграмма 11 
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памяти — все это сыграло свою роль. Пользу от 512 Мб 
памяти можно также оценить, посмотрев на результаты, 
которые показывают 1950СТ и 1950РКО — видеокарта, 
которая работает на более низких частотах, но оснаще- 
на вдвое большим количеством памяти, оказалась впе- 
реди как в номинальном режиме, так и с разгоном. Да- 
же разгон не помог 1950Рго обогнать 1950СТ, работаю- 
щую на номинальных частотах. Также неплохо, за счет 
высоких частот при разгоне, выступила и 7900С5. В но- 
минале эта видеокарта показывает одинаковую скорость 
с 1950Рго. 

Что касается Со! оф Лиаге?, то если в прошлый раз в 
этой игре 8600СТ$ выступила достойно, в этот раз — оче- 
редной провал (диаграмма 12). Не помогли ни высокие час- 


СаН оЁ ?иаге?> 
1280х1024; АА 4х, АГ 16х 


) бегогсе 8600СТ5 256М6 
бегогсе 790055 256МЬ 

Хретб/зюп 790065 500% 256М 

Кадеоп Х19506Т 512МЬ 

Ваеоп Х1950РВО 256МЬ 

Вадеоп Х1800хЕ 512мМ 

455 ЕАХ180ОХТ Тор 51286 


беРогсе 8500415 256М6 ОС 
беРогсе 790065 25646 ОС 
ВаЦалп Х1950СТ 51246 ОС 
Радеол Х1950РВО 256МЬ ОС 
Вадеой Х1800ХТ 512М6 ОС 


№ Диаграмма 12 
тоты, ни даже разгон — последнее место. Неплохо показа- 
ла себя 7900С5, особенно при разгоне. Из видеокарт от 
АТ! слабее всех оказалась 1950СТ — в данном случае ей 
не помог больший объем памяти, эта видеокарта показала 
почти такую же низкую скорость, как и 8600СТ5. А 1950Рго 
и Х1800ХТ в этом тесте оказались в лидирующей группе — 
на третьем и первом местах без разгона, и на втором и 
третьем местах с разгоном. 

В следующей игре, Е.Е.А.В. (диаграмма 13}, новинка опять 
оказывается на последнем месте. Даже если в оставших- 


РЕ.А.К. 
1280х960; АА 4х, АЕ 16х 


беРогсе 8600СТ5 256МЬ 
беРогсе 790065 256М6 
Хрегиуенюл 790045 бопк 256МЬ 
Вадеоп {1950СТ 5126 
Вазеоп Х1950РВО 256МЬ 
Кадесп Х18006 512М 

Ази$ ЕАХ1800ХТ Тор 512МЬ 


беРогсе 8600615 25646 ОС 
беРогсе 790065 256М ОС 
Радеоп Х1950СТ 512% ОС 
Кадеоп Х1950РВО 256МЬ ОС 
Вадеоп Х1800ХТ 512МБ ОС 


‚ Диаграмма 13 
ся двух играх 8600СТ5 сможет выступить лучше, при под- 
ведении итогов ей это уже не поможет — видеокарта яв- 
но слабо приспособлена для тяжелых режимов графики. 
Про Х1800ХТ этого явно не скажешь — видеокарта снова 
показала убедительное преимущество над остальными ви- 
деокартами, не оставив им ни единого шанса. Из остав- 
шихся трех видеокарт лучше остальных выглядит Кадеоп 
1950Рго — без разгона она ощутимо быстрее, чем 1950СТ 


и 7900С5. С разгоном разница становится не столь за- 
метна, но все равно 1950Рго быстрее. 

Только в Най-Ше 2 СеГогсе 8600СТ$ смогла немного обо- 
гнать конкурентов (диаграмма 14). Хотя, как и в прошлый 


нан-йе 2 
1280х1024; АА 4х, АЕ 16х 
беРогсе 8600СТ5 256МЬ 79,3 
берогсе 790065 256мМ5 13,9 
Хре\яоп 790065 бопк 256МЬ 75,0 
Вадеоп Х1950СТ 512МЬ 75,9 
НаЗеоп Х1950РВО 256МЬ 76,6 
Вадеоп Х1800>Е 512МЬ 112 
45$ ЕАХ1В00ХТ Тор 512МЬ 775 
серогсе 8600615 256МЬ ОС 13,3 
СеРогсе 790055 256МЬ ОС 7т,6 
Радепп х1950СТ 512МЬ ОС 11,2 
Радеол Х1950РВО 256МЬ ОС 76,7 
Вадесп Х1800ХТ 512МЬ ОС 716 
0 15 за 45 60 75 30 


Диаграмма 14 


раз, все видеокарты «уперлись» в скорость процессора. 
СеГогсе 790065 на номинальных частотах выглядит чуть сла- 
бее остальных. 

В СиоКе 4 ситуация для СеГогсе 8600СТ$ лишь немно- 
гим лучше, чем в первых трех играх (диаграмма 15} — в этот 


Диаке $ 
1280х1024; АА 4х, АЕ 16х 


беРогсе 8600615 256М 
беРогсе 790065 256МЬ 
Хрег\5юп 790045 5опк 256МЬ 
Вадеоп Х1950ЕТ 512МЬ 
Кадеоп Х1950РЕО 256МЬ 
Радеоп 18004 512МЬ 

Азиз ЕДХ1800ХТ Тор 512МЬ 


бергогсе 8600СТ5 256МЬ ОС 
беРогсе 790065 256МЬ ОС 
Кадвоп Х1950СТ 5]2МЬ ОС 
Радеол Х1950РВО 256МЬ ОС 
Кадеоп х1800ХТ 512МБ ОС 


№ Диаграмма 15 

раз нашлась одна видеокарта, которая на номинальных час- 
тотах оказалась немного медленнее, — это СеГогсе 790065. 
Да и в целом, 8600СТ$ проигрывает остальным картам не 
столь сокрушительно. Слабое утешение, конечно. Х1800ХТ, 
как ив Са! оЁ Ощу 2 и РЕ.А.В., снова недосягаема для дру- 
гих видеокарт из обзора. 1950Рго в номинале и разгоне не- 
много быстрее, чем 1950СТ и 790065, а последние две с 
переменным успехом соперничают между собой. 

Итак, режимы со сглаживанием и анизотропной фильтра- 
цией показали, что «узкое место» СеГогсе 8600СТ5, 128- 
битная шина памяти, не позволяет этой видеокарте на ров- 
ных соперничать со своими конкурентами. Полный провадл... 
В то же время в легких режимах и тестах серии ЗОМа!К ви- 
деокарта выглядит вполне конкурентоспособной, поэтому ес- 
ли бы цена на подобные видеокарты была хотя бы немного 
ниже, чем у конкурентов, то можно было бы рассматривать 
эту видеокарту в качестве возможной покупки. Что касается 
видеокарты, участвовавшей в нашем обзоре, АЗИ5 ЕМ8600СТУ 
ЭИег\, то у нее есть один положительный момент, который 
для любителей абсолютной тишины может стать решающим — 
пассивная, а значит, бесшумноая система охлождения. 
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Сергей ЯРЕМЧУК 
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Лето в этом году выдалось очень жаркое. Вентиляторы в системном блоке с большим трудом 
справляются с охлаждением, даром что шумят при этом изрядно. Как узнать, что происходит там, 
внутри, не прибегая к контактному методу — так сказать, без рукоприкладства. Может, пора уже 
ставить еще один купер? В составе любого дистрибутива №пих найдется несколько утилит, которые 


помогут получить ответ на эти и другие вопросы. 


Файловая система /ргос 


Вообще, достаточно много информации можно получить, 
обратившись напрямую к файловой системе /ргос, тем бо- 
лее что большинство утилит делает то же самое, только вы- 
водит результат более наглядно. Для примера проверим, 
включен ли кулер на процессоре: 
$ виао саЁ /ргос/аср1/Еап/РАМ/втаее 
зеаеив: оп 

Можно ли его выключить командой есво 0 > 
/ргос/аср1/Еап/ЕАМ/веаее, зависит от материнской пла- 
ты. Температуру процессора можно просмотреть так: 
$ водо сае 
/ргос/аср1/&Вегша] гопе/ТНЕМ/еепрегасиге 
Еетрегавиге: 29 С 

Причем, в Ипих температура выводится в градусах Цель- 
сия, в других системах — в Кельвинах. 

Кстати, есть утилита от разработчиков КОЕ, называется 
КТетрегаиге, найти ее можно по адресу уч .Кде-аррз.огд/соп 
1еп!/ Ном. рр? сог!еп!=24660 или в репозитарии дистрибутива 
(зоао аре-чеЕ 1пвЕа11 кЕепрегаеиаге). Она как раз и счи- 
тывает информацию из этого файла и выводит результот в 
виде индикатора на панель задач. 

В шр_ром! можно считать или задать политику управле- 
ния охлаждением системы: 
$ заао сае 
/ргос/аср1/ЕВегта] гопе/ТНЕАМ/&ег1р ро1пез 
ст1Е1са1 (55): 65.6 
равзз1уе: 63С: &с1=4 Ес<2=3 Е вр=60 аеу1сев=0х@аЕ8 52338 
асе1уе[0]:; 63 С: Чеу1сев=0хаЕ85ЕЕ90 

Возможны три варианта политики: сгЙгса! (критическая 
температура, после которой возможен автоматический пе- 
реход в спящий режим), раз$№е [уменьшение частоты про- 
цессора} и асНуе (активный режим работы кулера]. Причем 
последний может иметь несколько градаций — от 0 до 9, ко- 
личество опять же зависит от оборудования. Команда на из- 
менение этих параметров выглядит так: есво -п "сг161- 


Например: 
$ еспо "105:100:100:78:70:60:50" > 


Теперь перейдем к специализированным утилитам. 


Утилита |т-5еп$ог$ 


Прежде чем бросаться в Интернет, сначала посмотрите, 
что есть в репозитарии пакетов. Нопример, в еп, ШБип- 
1 и других дистрибутивах, использующих ар!, команда $ зи- 
Яо аре-сасБе зеагсВ шоп1еогк1п9а выдаст большой список 
пакетов на все случаи жизни. Все их рассмотреть не полу- 
чится, да наверное, и не нужно. 

Мониторинг оборудования, а именно температуру, вра- | 
щение вентиляторов, напряжение питания будем произво- 
дить с помощью утилиты [т-зепзогз (мм \.1т-зепзогз.ога). Эта 
штуковина собирает и анализирует все, что идет по шине 
МВ (5учет Мападетеп! Виз}, к которой могут быть под- 
ключены не только процессор, материнская плата, но и 
модули памяти, видеокарта и прочее оборудование. В яд- 
рах 2.4 установка |т-зепзог$ могла вызвать легкий стресс, \ 
но с интеграцией компонентов, осуществляющих монито- | 
ринг в ядро 2.6, заставить ее работать уже не проблема. | 
Информацию о поддержке оборудования как |т-зепзогз, 
так и ядром можно найти на странице Пе\усез ап димегз 
(ммм 1т-зеп5ог5.огд/ж/Оечгсез). Здесь же уточняем, какую вер- 
сию |т-зепзог5 рекомендуется использовать с установлен- 
ным в системе ядром. Хотя можно особо и не выбироть, а 
ставить то, что предлагается в репозитарии. Так как ути- 
литы диагностики частью ядра не являются, их следует ус- 
тановить отдельно: 
$ видо аре-дее 1п55а11 ]1п-зепзога вепаога 

Заодно установим и демон зепзог4, его зодача — соби- 
рать информацию в зуд. Он же может в случае неприят- 
ностей выдать предупреждение. Для первоначальной настрой- 
ки системы мониторинга следует использовать утилиту зеп- 


ни 


оне 


После запуска утилиты пользователю будет устроен но- 
стоящий допрос с пристрастием. Следует отвечать честно, 
ничего не скрывая. В конце концов, в случае сомнения мож- 
но разрешить все тесты [рис. 1). 


/ргос/аср1/&Вегта1 гопе/Т720/6ег1р_ро1пЕз 
Текущий режим охлаждения можно просмотреть та- 
кой командой: 
$ видо саф /ргос/аср1/+Вегта1 хопе/ТНВМ/соо1- 
1п9_шоае 
с9911п9 мое: асЕ1уе 
Устанавливать пассивный режим разрешено не во 
всех устройствах. Хотя современные ноутбуки его обыч- 
но поддерживают. Частота опроса сенсоров указыва- 
ется в роШпа_4тедиепсу. Но обычно он отключен: 
$ ваао саЕ 
/ргос/аср1/ЕЪегта1_ 2опе/ТНЕМ/ро111п9_Егеапеп- 
су 
<ро111п3 91ваЪЬ1еЯ> 
Это означает, что само устройство способно гене- 
рировать асинхронные прерывания в случае измене- 
ний, поэтому наблюдать за ним нет смысла. Более под- 
робную информацию о Негта|_гопе можно найти на 
сайте асру.зоогсеюгае.пе!/ Чоситетабоп/Негта!. Ант. 


2из1 ргезз ЕНТЕВ то соп{лие! В 


Сезьк Праань Выд Зылажиы Нагтройнь Спрьвяв 


Тгу19 Тав {у Ма1опа| Земеопбистог` 
Тгу1п9 Тау 5№5С’... 
Ггузто Гав\у УГАИ попа /РАптек°, , 


Мом 10110ы$ а зцювагу сГ 1пе ргоба$ 1 паме }м51 Чопе. 
руз1 ргез$ ЕМТЕВ {0 сорте: 


Юг} чег  вергов‘ {5Поц19 Бе 1пзегтеа): 

бетестз соггесЕ у: 

* Виз 9МВиь пРогса? аЧарщег т 1с8@’ 
Виз@гтмег `12с пТогсе?', 120 а49гез$ 90х50 
СВзр `5РО ЕЕРАОМ” (сопз4епсе; 8] 

* Ви5 5М8и5 пРогсе2 аЧартег ат 1500’ 
Вызагачег —12с-пГогсе2`, 12С в991е$х 9х51 
Сп4р `5РО ЕЕРАОМ” (сопТуепсе: $} 


ЕЕРАОМ5 зге *МОТ® зепзог$! Тнеу эге 9518 зтогаде сНр» соявопТу 
Чоипд оп юевогу води е$ [5РО}, 1п эоп1Аогь (Е010). ог 1п зо 
1артор$, Тог ехавр\е. 


гумег `КВтеар’ (5поу\4 Бе 1п5егтеб}; 

Бетеси» соггесЦу: 

* 15А биз, ипчетега1лед аб9гезз (ВизЧг1уег 126-152’) 
СНЬр `АМО К8 1погеа| ;еп$ог;’ {сопГ1епсе: 91 


Юг1уег ‘1187’ (5Лол\4 Бе {пзегтеЧ): 
бетест$ соггас у: 
* 15А Биз а04ге5$ 6х0296 (Визбглуег `12с.15а’} 
Стр ТЕ 118716Е бурег ТО бепзог5° (соп14епсе: 9} 


Ш чИ\ пом депегате те соввапЯз поедей со \са@ 1ма годизгея води е5 . 
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5ог5-ЧеесЕ 
$ ви4о вепвогз-Чееесе 
} 


Софт-пробирка 


Утилита пройдется по всем шинам и устройствам, 
переберет все скомпилированные модули и выберет 
те, от которых есть хоть какой-то прок. Если будет вы- 


Кахетр зепзогу 


ведена хоть пара «Зиссез!» — считай, что повезло. И Гео АН ЗЕ. 
значит, мониторингу быть. | @ сосео Тетр ПТИ 
По окончании утилита предложит создать настрой- т О 
ки в соответствии с найденным оборудованием — / м! Гесприой 
пом депегае #е соттапа$ пеедеа ю [ода Ве гедигеа | | “*'твоагЯ затзог [бывал о | 
тодиез — и выдаст строку, которую необходимо вста- = реа 
вить в файл /ек/тодШез. Выбрав на следующем шаге № бота со 0 о Махтит — Мойурвес 


Уе$, можно разрешить ей сделать это самостоятельно. 
Советую проверить наличие в /№Ь/тоде5/2.6.х/тодшез 
всех модулей, которые порекомендовал загрузить 5еп- 
3ог5-Че!ес! — скрипт иногда бежит впереди поезда или, 
наоборот, отстает, поэтому вполне может быть, что та- 
ких модулей в системе попросту нет. Как вариант, мож- 
но попробовать загрузить модули вручную с помощью 
поаргоБе название модуля. Теперь, чтобы получить 
информацию от сенсоров, вызываем утилиту зеп$ог$ 
без параметров, можно уже под обычным пользователем: 
$ вепвогв 

]1185Ъ-12с-0-2е 

АЗарЕег: 5МВаз 1801 аЯареек аё с800 

Уо1ЕА1_5; +1.49\У (тм1п = +1.42\, мах = +1.58 У) 
У\о1Е1_5: +1.52\ (пм1п = +1.45\, мах = +1.60 У) 
\Уо1Е3_3: +3.23 У (м1п = +3.13 У, мах = +3.47 У) 

\о1Е5: +5.20\1 (ш2п = +4.74 У, тах = +5.26 7) 

\Уо1Е12: +12.01\1У (м1п = +11.381, мах = +12.62 1) 
РапСРО: 3540 ВРМ (м1п = 4000 ВРМ) 


ТепрСРО: +28С (1ом = +10С, №1940 = +550) 
Тепрмв1: +31С (109 = +10С, Б1ав = +550} 
ТепрмВ2: +34С (10 = +10С, 5196 = +55С) 


СРОЕ_РИМ: 255 
ЗузЕ1 РИМ: 255 
БуБЕР2_РММ: 77 
У1Ч: +1.525\ (УВМ Уегв1оп 9.1) 

Результат в разных системах будет отличаться, зависит от 
поддержки оборудования. Если совсем уж глухо, тогда за от- 
ветом придется обратиться к документации проекта. Пара- 
метры вывода на экран настраиваются в файле /е!с/зепзогз.соп#. 
Приводить его полностью нет смысла. Там все понятно, к то- 
му же настройки сугубо индивидуальны. Ищем строку, соот- 
ветствующую своему чипу — в нашем примере это 185 — 
и правим при необходимости: 
$ виао шсеа1е /еЕс/вепвогв. сопЕ 


СВ1р "1185с-*" "а@п1027-*" "адЕ7463-*" "1п85-*" 
"]щ856-е" 

# метки вольтажа 

1аЪе1 1п0 "У1.5" 

1аБе1 101 "УСбоге" 


# температура 
1аБе1 сетр1 "СРО Тепр" 
Таре1 Еепшр2 "Воаг@а Тепр" 


# кулер 

1аЪеТ Еап1 "СРО Рап" 

# установка пимита вольтажа 
зеё 110 шп 1.5 *0.95 

# веё 100 мах 1.5 * 1.05 

# лимит кулера 

зеЕ Еап1 ш1п 4000. 

И ток далее. 

Хотелось бы обратить внимание на утилиту КЗепзогз (кзеп 
зог5. зоигсеогое.пе!), которая является графическим интерфей- 
сом к зепзогз для среды КОЕ. В ЦБипь устанавливается обыч- 
ным образом: 
$ зидо аре-де*е 1п35а11 Квепзогв 

Теперь запускаем через меню К или с командной строки. 
Щелкаем по появившемуся значку и выбираем Сопйдиге 
(рис. 2]. 

Затем просто переходим по вкладкам и включаем флажок 
МяЫе в тех параметрах, которые хотим видеть. Результат 


Ио Ш | 
1еа! Митит  АЧОКЮЛ 
Г ай | 
18 6 _ № 


Рис.2 


будет выведен в понели задач (если активирован ПосК} и в 
отдельном окне, которое открывается двойным щелчком по 
значку КЗепзогз. 

Кроме параметров, контролируемых с помощью ути- 
литы [т-зепзогз, можно выводить состояние памяти, з\ар 
и некоторую другую информацию. Для каждого парамет- 
ра можно выставить интервал обновления и реакцию сис- 
темы при превышении некоторого значения (выполнить 
команду или проиграть звук). Чтобы КЗепзог автоматиче- 
ски запускался при загрузке системы, не забудь устано- 
вить Аи КЗепзог$ оп КОЕ зютир во вкладке С]оЬ- 
а! зеНтад$. 

Настройки демона зепзог производятся в файле /ес/4е 
аи! / зеп5ога: 
$ виао шсеЯ1е /еёс/ЯеЕаи1* /зепвога 
# интервал для сканирования на предупреждения (305, 
1, 18) 

АБАВМ ТМТЕВУАТ=1м 

# интервал между замерами для записи в журнал 
ГОС_ТНТЕКУА=30м 

ЗУ5.0С _РАСТЬТТУ=ааемоп 

СОМЕТС РТЬЕ=/есс/вепвогв. сопЕ 

# чип берем из вепвзога.сопЁ 

САМ СНТР$= 1085 -* 

# снимаем комментарий, если нужен вывод для ВАО 
# ВВО РТГЕ=/уаг/109/вепзога.гга 

# интервал, по умолчанию 5 минут 

# ВЕР ТМТЕВУАЬЕМ 

# ВЕР ТОАРАУС=уев 

В комплекте |т-зепзог$ имеется утилита рмутсопЯд, ко- 
торая проверяет возможность изменения скорости куле- 
ров. Если такая функциональность имеется, для настрой- 
ки скорости вращения следует использовать утилиту фап- 
соп!го|. Конфигурационный файл для нее создается с по- 
мощью руитсопйО. . 


Утилита (х)тЬтоп 


Естественно, одним |т-зепзогз дело не ограничивается, 
есть и другие решения. Например, две утилиты — тЬтоп 
(Мотпе'Воаг4 Мопйо!) и графический интерфейс к ней хтЬ- 
топ разработки Иошифуми Шимизу (УозВйити В. ЗУ). 
С их помощью можно проконтролировать температуру 
компонентов системы, частоту вращения кулера и воль- 
таж. Исходные тексты можно найти на сайте автора 
муими.т!.рНу5.КуизНи-и.аср/зНитихи/ Чомпоа9/ Чочп!оад. 1 т!. Уста- 
новить ее в Убипю несложно: 
$ виао ар*-чдеЕ 1пв6а11 мЫтоп хибБмоп 

Теперь можно запускать без каких-либо настроек: 
$ ваао пЬмоп 
Тепр.= 30.0, 24.0, 127.0; вое.= 3308, 0, 6026 
Усоге = 1.14, 1.52; Уо1%. =3.28, 5.00, 11.49, -6.62, 
-1.83 

Запустив хтбтоп, всю эту информацию можно увидеть в 
окне программы. 


Ь. Окончание на стр. 41 


Софт-пробирка 


Монтаж со знаком Оеихе 


Сергей УВАРОВ 


зегде!_ууагоу@тай.ги 
ззоНпем@тай.ги 


Приветствую всех читателей! 


Многие наши соотечественники, вернувшись домой с солнечных пляжей, сохраняют память о путешествии 
не только с помощью фотографий, но и любительского видео. Вы также относитесь к их числу? А не 
желаете ли придать своему видео более профессиональный вид? Тогда вам стоит присмотреться к 
комплексному видеоредактору МАСИХ Уюео Бехе 12, про который далее и пойдет речь. 


Небольшое лирическое вступление 

(Стоит признать, что цифровые технологии позволили большин- 
ству людей воплотить свои мечты в жизнь. Уже прошли те време- 
на, когда купить видеокамеру могли себе позволить Лишь личнНО- 
сти с тугим кошельком. Так, появление О\У-камер позволило не 
только значительно поднять качество записываемого видеомате- 
риала и на порядок облегчить его последующее редактирово- 
ние, но и предельно уменьшить величину камер, доведя их до раз- 
мера ладони. Сегодня уже набирают популярность камеры с вы- 
соким разрешением (НО} и записью на жесткие диски. При этом 
одним пользователям такой техники достаточно последующего 
просмотра отснятого видео в оригинальном варианте, другие же 
желают (и правильно делают!) произвести редактирование, полу- 
чив на выходе более качественный материал. 

Программ для обработки видео сегодня существует достаточ- 
ное количество. Одни рассчитаны исключительно на профессио- 
нальное использование {АдоБе Ргегптеге, Рипае Зи, Зопу Уе- 
95), другие ориентированы на категорию пользователей, не 
предъявляющих особых требований к редактору (Кохю Удео\\ауе, 
Цеаа Увеою4ю). 

Нынешний обзор посвящен удобному видеоредактору, со- 
вмешающему в себе простой интерфейс и функции, в боль- 
шинстве своем присущие более дорогим и профессиональ- 
ным продуктам. 


Установка и знакомство с интерфейсом 


Если вопрос о том, хотите вы производить монтаж видео или 
нет, решен положительно, стоит позаботиться об аппаратной 
конфигурации компьютера, поскольку программы видеомонтажа 
довольно «прожорливы» в плане производительности аппарат- 
ной части. Так, рекомендуется иметь процессор с частотой не ме- 
нее 2 ГГц (Совсем не помешает и двухьядерный), минимум 1 Гб 
ОЗУ, а уж в плане свободного места на жестком диске — без 
вариантов: чем больше, тем лучше. И это не пустые слова: при 
инсталляции полный набор компонентов программы занимает 
порядка 1.9 Гб, для сохранения 60 минут видео требуется около 
13 Гб, еще порядка 5-9 Гб нужно для создания одно- и двухслой- 
ных О\О-дисков. Следует отметить один из нюансов монтажа — 
для работы с видеоматериалом рекомендуется иметь отдельный 
жесткий диск. 

Следуем дальше. Главное окно программы по большому сче- 
ту не отличается от продуктов других разработчиков и включает 
три интерфейса для трех наиболее важных задач. 

Интерфейс Запись позволяет получить все видеоматериалы с 
большого количества источников для их последующего редакти- 
рования. 

С помощью интерфейса /Монтаж, собственно, и происходит 
редактирование. Пользователь получает доступ к большой ме- 
диабиблиотеке, содержащей огромный выбор эффектов перехо- 
дов между фрагментами фильма, титрами и видеоэффектами. 

После завершения монтажа фильма, перейдя в интерфейс 
Прожиг, можно выбрать тип носителя и оформить красивое ме- 
ню для фильма с последующей записью на оптический носитель. 

Чтобы не пришлось производить захват видеоматериала по 
нескольку раз, стоит детально изучить настройки программы, дос- 
тупные в меню Фойл > Настройки программы. Все настройки 
разбиты по тематическим вкладкам, особое внимание следует 
обратить на закладку Видео/ Звук, где указывается видеостандарт 


(РАБМТЗС), размер дисплея (окно предварительного просмотра] 
при монтаже фильма, а также немоловажные дополнительные 
опции, связанные с захватом видеопотока. Заклодка Воспроиз- 
ведение содержит настройки воспроизведения звука и видео, 
включающие выбор звукового драйвера, установку размера кэ- 
ша видео и количества звуковых буферов 

Долее мы познакомимся подробнее с каждым интерфейсом, 
а начнем с первого — захвата видеоматериала. 


Захват зидеоматериала 


При запуске программы вас приветствует помощник, предла- 
гающий выбрать направление работы — загрузка текущего филь- 
ма (проекта) или создание нового фильма, с возможностью вы- 
бора места сохранения файлов и параметров видео. Выбор вто- 
рого варианта подразумевает создание пустой монтажной до- 
рожки, куда путем захвата видеоматериала с внешних источни- 
ков или импорта видеофайлов будут добавлены необходимые для 
последующей обработки фрагменты. 

Лля начала работы в главном окне программы спедует перей- 
ти в интерфейс Запись и выбрать один из вариантов получения 
исходного материала — Запись, Импорт файла или ТВ/Видеоре- 
кордер. Что касается последнего варианта, его выбор открыва- 
ет встроенный медиацентр, где при наличии ТВ-тюнера можно 
записать ТВ-сигнал с выбранного канала, а также использовать 
его в качестве медиаоболочки для домашнего кинотеотра. Для 
начала мы выбираем вариант Запись и попадаем в диалоговое 
окно выбора источника зописи (рис. 1), 
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Рис. 1 


Возможности программы по захвату видео очень обширны. 
Поддерживаются аналоговые и цифровые устройства, захват ис- 
ключительно звука (при использовании микрофона} и захват оди- 
ночного кадра с источника видео. Выберем для примера наибо- 
лее прогрессивный на сегодняшний день формат ОУ и пройдем- 
ся по настройкам захвата. Во-первых, захват с О\У-устройств мо- 
жет происходить как в несжатом виде, так и с записью ОУ кок 
МРЕС. Советую выбирать первый вариант, который позволит вам 
управлять качеством сжатия самому, а на выходе получать каче- 
ственное изображение, в отличие от исходного сжатия в МРЕС. 
Диалоговое окно выбора параметров захвата для О\У-устройств 
насыщено разнообразными опциями, которые включают выбор 
действий после захвата (редактирование, разделение на разде- 
лы или прямая запись на оптический диск), опции управления за- 
хватом и настройки автоматической записи с источника. Иными 
словами, произвести захват видеоматериала, забыв какую-ни- 
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Софт-пробирка 


будь полезную опцию, очень сложно, поскольку все опции рас- 
положены весьма наглядно. 

При выборе опции Импорт файлов необходимо в открывшем- 
ся окне выбрать любой ролик в поддерживаемом формате, и про- 
грамма произведет его импорт в текущий фильм. Поддерживает- 
ся импорт файлов в форматы ам; тра, тр2, том, тху, митм, моб. 
При выборе файла его можно прикрепить к текущему фильму или 
создать новый. При этом следует учитывать исходное разрешение 
импортируемого файла, которое может быть ниже или выше роа- 
нее добавленного на монтажную дорожку видеоматериала. 

Кроме захвата непосредственно видеоматериала, програм- 
ма позволяет импортировать Аию СР и изображения со ТУУАМ- 
совместимых устройств. 


Монтаж фильма 


Окно интерфейса Монтаж состоит из монтажной дорожки, 
видеомонитора для просмотра редактируемого материала и ме- 
диаконтейнера, содержащего различные мультимедиа-файлы, гра- 
фические эффекты и эффекты перехода между сценами фильма. 
Видеодорожка имеет три режима отображения сцен — в виде 
обзора, в виде раскадровки и режим Временной шкалы для управ- 
ления несколькими дорожками (рис. 2). 


33 \ ИВА 


Сома бытия Рытль 


Медиаконтейнер напоминает интерфейс Проводника. Ис- 
пользуя различные вкладки, можно добавлять в редактируемый 
фильм графические эффекты, титры и эффекты перехода меж- 
ду сценами. 

Пройдемся по основным токтическим опциям при редактиро- 
вании фильма. Обязательно после завершения процедуры захва- 
та загляните в меню Файл > Настройки фильма, где укажите не- 
обходимое количество дорожек (4, 8, 16} и частоту дискретиза- 
ции звука [от 6000 до 48000 Гц), а также выходные параметры 
вашего фильма — РАУИМТУС/НОУТ/НОМ2/НОТУ. 

Теперь, собственно, к самому процессу. Добавленные на ноа- 
чальном этапе редактирования фильма на монтажную дорожку 
в нужной последовательности ролики или отдельные сцены пред- 
ставляют собой, образно говоря, «замысел» с позиции режиссе- 
ра, в то время как «довести до ума» фильм еще только предсто- 
ит. В верхней части окна предварительного просмотра сцены на 
монтажной дорожке имеются три кнопки, причем одна из них об- 
лоадает довольно неплохой функциональностью. 

Иток, щелчком на иконке со знаком динамика можно пони- 
зить громкость отдельно взятой сцены. Более широкие возмож- 
ности по обработке звука становятся доступными, если перейти 
в режим Временной шкалы, где через контекстное меню откры- 
вается доступ к таким опциям, как нормализация громкости, ее 
понижение или установка необходимого уровня громкости. Кро- 
ме этого, пользователю доступны опции очистки звука, добавле- 
ние эха, реверберация звука и его ресемплинг. 

Идем дальше. Кнопка с надписью Тех! открывает диалоговое 
окно Редактор титров. Как понятно из названия, он служит для 
создания и наложения на видеоизображения разнообразнейших 
титров. Выбор вариантов дизайна титров действительно велик, 
присутствуют как стандартные шаблоны с вращением или дви- 
жением, так и оригинальные комбинации нескольких стилей (рис. 3). 

Пользователь не ограничен в выборе размера, цвета и типа 
шрифта, доступно также изменение исходных параметров само- 
го шаблона титра. 
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ь Рис.3 

Наконец, щелчком на кнопке АХ пользователь получает дос- 
туп к очень полезным в деле видеомонтажа функциям. Так, при 
добовлении в фильм дополнительных видеоматериолов, кото- 
рые не были получены напрямую с внешних источников (им- 
порт видеофайлов}, на всей продолжительности воспроизведе- 
ния добавленный материал будет представлен единственной 
сценой. Для того, чтобы разделить материал на отрезки, дос- 
тупные для последующего редактирования, воспользуйтесь функ- 
цией Обнаружение сцен. Выбор данной функции открывает 
диалоговое окно, где можно произвести поиск сцен с начала 
ролика или с выбранной точки, объединить несколько сцен в 
одну, а также сохранить найденные сцены как дубли основно- 
го клипа (рис. 4). 
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Рис.4 

Тем пользователям, кто, допустим, снимал на видеокамеру 
сюжет с максимальным оптическим увеличением (или съемка 
производилась в движении), стабилизировать картинку помо- 
жет функция Стабилизация изображения, с помощью которой 
на основе проведенного анализа отдельно взятого сегмента 
изоброжения можно вполне сносно стабилизировать общую 
картинку. Дополнительно, аналогично очистке звукового ряда, 
доступна очистка видео, позволяющая изменить уровень ярко- 
сти, контрастности, настроить резкость картинки. Кроме того, 
иногда, в зависимости от сюжета, необходимо выделить какой- 
то отрезок выбранной сцены, увеличив картинку. Сделать это 
поможет инструмент Обрезка, с помощью которого достига- 
ется увеличение масштаба в 2 и 3 раза. Есть также возмож- 
ность установки свободных или фиксированных пропорций уве- 
личения изображения. 

Из дополнительных опций следует отметить функции переме- 
щения и масштабирования картинки и ее смещение на монтаж- 
ной дорожке в отношении звукового ряда. А такая опция, как ус- 
тановка точек привязки, служит для разметки определенных по- 
зиций в фильме для «притягивания» к выбранному сегменту дру- 
гих объектов и/или эффектов. 

Р.5. Выражаю благодарность за предоставление для тестиро- 
вания Чеихе-версии МАСХ Ущео Вешхе 12 компании «Софт- 
пром», поставщику и дистрибьютору Мадик в Украине. 

(Продопжение спедует) 
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В нынешнем обзоре программы объединяет один критерий — их узкая специализация. И от этого 
они становятся еще полезнее. Убедитесь в этом сами. 


ЕМСО 0$ Цсепзе 
МодНег 1.0 


Имея узкоспециализированную напров- 
ленность, данная утилита поможет сэко- 
номить ваше время и нервы. Допустим, 
ваша компания сменила собственника, 
вследствие чего руководством поставле- 
на задача изменить лицензионную инфор- 
мацию об операционной системе (факти- 
чески, владельца лицензии), заданную еще 
при установке. При наличии одного-двух 
компьютеров можно, конечно, обойтись 
и переустановкой системы, в случае же 
большого парка машин стоит обратить 
внимание на ЕМСО ОЗ Исепзе Модй- 
ег — утилиту для изменения лицензионных 
данных об ОС. 

Интерфейс программы прост и удобен. 
Поддерживается изменение данных как на 
локальной машине, так и на компьютерах 
в составе локальной сети. Для этого необ- 
ходимо просканировать сеть при помощи 
функции Епитегае БАМ и добовить в по- 
ле Масйтез Оивие требуемые компьюте- 
ры. Добавление компьютеров возможно 
не только по их имени, но и по 'р-одресу. 
Программа позволяет проводить два типа 
операций — изменение информации о вла- 
дельце или организации, можно обе одно- 
временно. Вписав в соответствующие по- 
ля новые данные и нажав кнопку Эюй 
Срапде, вы с легкостью замените устарев- 
шую информацию актуальными данными. 

Программа распространяется бесплат- 
но, однако работает исключительно в сре- 
де У/пдомз 2000-ХР. Дистрибутив досту- 
пен по ссылке №р:/ /етсо-5/ / дочитос/озкеп 
зетоег/озйсепзетю #ег.ехе, размер 1.88 Мб. 


Ргно — Ргосез$ РмогКу 
ба\мег 1.97 


Стандартный Диспетчер задач УМ п- 
Чомз для определенной категории поль- 
зователей не слишком информативен, что 
вынуждает их пользоваться сторонними 
утилитами. Но можно воспользоваться ути- 
литой Ргосез$ РноШу Зауег, после инстал- 
ляции которой Диспетчер задач расширя- 
ется за счет добавления двух новых зоа- 
кладок — Зегисез и ТСРИР. Первая из за- 
кладок, бегисез, показывает все доступ- 
ные системные сервисы, их текущее со- 
стояние {остановлен или выполняется), а 
также позволяет через контекстное меню 
выполнить запуск либо остановку серви- 
са. Примечателен также и следующий мо- 
мент: на закладке Процессы пользовате- 
лю становится доступным сохранение при- 
оритета выбранного процесса, с после- 
дующим его восстановлением при следую- 
щем старте системы. Еще одна добавляе- 


мая программой закладка, ГОРИ, ото- 
брожает активные ТСР-соединения и пор- 
ты, информацию о передаче данных, а 
также имена процессов, инициировавших 
соединения. 

Программа распространяется бесплат- 
но, работает в среде УУтдом 2000-2003. 
Ссылка на загрузку: НИр:/ Ими ртмиаВ.сот/ 
рпо.ехе, размер 352 Кб. 


Еазузри 1.7 

При необходимости передачи файла, 
имеющего большой размер, по электрон- 
ной почте или закачке на файлообменник, 
в большинстве случаев файл разделяют, 
используя, как правило, возможности не- 
которых архиваторов. Созданный архив 
можно защитить паролем, однако это не 
та защита, которую следует применять при 
передаче конфиденциальных данных. Ути- 
лита ЕазузрИ является удачной альтерна- 
тивой архиваторам — она обладает по- 
лезными функциями и при этом распро- 
страняется абсолютно бесплатно. После 
выбора файла следует выбрать размер из 
имеющихся вариантов — 1.44/5/10/ 
100/650/700 Мб, или же указать любой 
иной желаемый размер частей файла, в 
килобайтах или мегабайтах. К создавае- 
мым частям единого файла можно прило- 
жить ра-файл с проверкой целостности 
всего архива (рис. 1). 
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Однако самая интересная и полезная 
функция программы заключается в ее воз- 
можности зашифровывать получающиеся 
части 256-разрядным ТУ/ОН$Н-ключом, 
значительно ограничивая возможность сво- 
бодного доступа к файлу. При разделе- 
нии файла программа создает также ис- 
полняемый файл для проверки целостно- 
сти архивов, а также Ба!-файл (для сбор- 
ки частей в исходный файл при отсутствии 
программы]. Аналогичная опция присутст- 
вует в программе, поэтому операции с раз- 
делением/сборкой файлов не должны вы- 
звать каких-либо осложнений. 


Работает утилита под УУтаомз 98-ХР, 
имеет английский интерфейс и доступна 


для загрузки с ВИр:/ / мл. рае .де/еазузрИ. тр, 
размер 127 Кб. 
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Большинство читателей сталкивались с 
ситуацией, когда загруженный из сети ар- 
хив не открывался из-за ошибки СКС, свя- 
занной с невозможностью проверки це- 
лостности включенных в архив файлов. Ис- 
ходя из собственного опыта, могу с уве- 
ренностью сказать, что в большинстве слу- 
чаев проблема связана с изначально «би- 
тым» архивом, выложенным на всеобщее 
обозрение. К сожалению, пользователям 
от этого легче не становится. 

Если архив содержит несколько фой- 
лов, которые не могут быть корректно рас- 
пакованы архиватором, не спешите его 
удалять, пока не поработает утилита ОБ- 
(ес! Ах р, способная взять решение дан- 
ной проблемы под свой контроль. Как вид- 
но из названия, программа работает ис- 
ключительно с ир-архивами. Радуют со- 
временный интерфейс программы и пол- 
ная русификация (рис. 2). 
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Анализ и восстановление архивов про- 
исходит в режиме мастера, что вдвойне 
приятно. 

Выбрав «битый» архив, обротите вни- 
мание на подсказку, гласящую, что про- 
грамма может последовательно обраба- 
тывать несколько архивов. Следующим эта- 
пом станет выбор необходимых операций, 
которые также можно выполнять последо- 
вательно, друг за другом. Программа прел- 
лагает сначала проверить целостность ар- 
хива, после чего попытаться его исправить 
(сохраняя под измененным именем); при 
невозможности исправления самого архи- 
ва — восстановить максимально возмож- 
ный объем содержащихся в архиве дан- 
ных. При объединении всех этих операций 
вероятность восстановления данных зно- 
чительно увеличивается. 

Программа работает в среде У\Утаомз 
98-2003, ссылка на дистрибутив: ВНр://мим. 
оБестезсие.сот/ дома /оБесйхар/оБес#х2р. 
зе!шр.ехе, размер 1.11 Мб, меемсге. 
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Битва шифровальщиков: Новый уровень 


Юрий ТАРАН аКа Есерь :] 


Почти год назад я решил провести тестирование самых популярных МРЕС-4 кодеков и выбрать 
наиболее подходящий для сжатия и просмотра домашнего цифрового видео. Го результатам большинства 
тестов лучшим тогда стал О№Х 6.1.1 Рго, лишь немного оторвавшлийся от своего главного конкурента — 
ХиО 1.1.0 Беёа 2. Изменилась ли ситуация за прошедшее время? А может, появился некий таинственный 
соперник, способный разом заткнуть за пояс вчерашних лидеров? Может, уже существует универсальный 
видеошифровальщик, способный заменить кучу устаревших кодеков? В поисках ответов на эти 
вопросы я решил провести новое исследование возможностей современных МРЕС-4 кодеков. 


ак и в прошлый раз («Битва шифро- 
вальщиков», МК, №50 (429) от 
11.12.2006 г.}, испытания были раз- 
делены на два этопа. Первый — изу- 
чение возможностей кодеков при работе 
с различным видеоматериалом и удобст- 
во использования самих кодеков. Второй — 
тестирование скорости/качества обработ- 
ки видео рассматриваемыми кодеками. 


Этап |: Первые впечатления 


Для рассмотрения возможностей ко- 
деков по сжотию видео, а также проб- 
ных прогонов различного материола ис- 
пользовался Ушио! Боб Моа 1.5.10.2. 
Для просмотра полученных результатов 
и оценки функциональности декодеров — 


Нав А!Шоу 4.1, Все настройки, касаю- 
щиеся принудительного подключения ви- 
деофильтров, — по умолчанию. Итак, 
приступим. 


ОмХх 6.6.1 Рго — пример 
для подражания 


Думаю, ни для кого не секрет, что де- 
факто ОмХ является эталонным МРЕС- 
4 кодеком (рис. 1). 

Большинство разработчиков, при соз- 
дании своих продуктов так или иначе вы- 
нуждены ориентироваться на особенно- 
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Рис.1 [УХ 6.6.1 Рго 


сти и возможности именно этого кодека. 
Оно и понятно почему — такой длинной 
и тернистой историей не может похво- 
статься ни один МРЕС-4 кодек. Созда- 
тели ОмХ, можно сказать, стояли у исто- 
ков «взломанного» М5 МРЕС-4, с кото- 
рого все начиналось. Следовательно, ко- 
му как не им знать, каким должен быть 
действительно хороший видеокодек? 

У Кодер. За прошедший год ОМХ зна- 
чительно изменился лишь внешне — ме- 
ню почти полностью переделано в срав- 
нении с версией 6.1.1, лучше продумано. 

В новой версии кодера можно уста- 
навливать степень глубины обработки ви- 
деопотока аж двумя способами — слай- 
дером на вкладке Мат или, как и рань- 
ше, выбрав один из шести профилей Еп- 
содта Моде на вкладке Содес. Весьма 
похвально, что разработчики учли воз- 
можность наглядно настраивать кодер. 

Типов компрессии всего три: один 
проход с установкой битрейта, один про- 
ход с выбором степени компрессии кад- 
ров (сжатие в пределах от 1 до 32 раз} 
или два прохода. В общем, ничего лиш- 
него или сбивающего с толку. Как обыч- 
но, имеется возможность убрать черес- 
строчную развертку, сменить разреше- 
ние кадра и подрезать края. По части 
скорости кодирования ГУ\Х, как 
обычно, оказался на высоте, лишь 
иногда немного уступая конкурен- 
там. Качество тоже оказалось весь- 
ма внушительным, но вот по этому 
показателю король обрел по-на- 
стоящему достойного сопернико... 
впрочем, не буду забегать наперед. 

Единственный слишком заметный 
недостаток ОмХ — его плотность ©. 
Р’о-версия стоит $19.95, а бесплат- 
ная Соттипйу слишком ограничена 
в своих возможностях и в сравнении, 
скажем, с ХМЮ уже не катит. В ней не- 
доступны установки качества/скоро- 
сти кодирования посредством выбора 
профиля — можно только двигать слай- 
дер на первой вкладке, да и то пози- 
ции 8, 9 и 10 недоступны, так что про 
максимально возможное качество кар- 
тинки можно смело забыть. Недоступ- 
ны также обрезка и ресайз видео и 
некоторые другие опции. При всем 
этом установочник МХ Соттипйу ве- 
сит 23 Мб (в полтора раза больше, 


чем КМе Меда Содес РасК 3.30, в соста- 
ве которого имеется Рго-версия этого ко- 
дека), при этом вместе с ним вы получае- 
те ОмХ-плеер, меБ-плеер, менеджер за- 
грузок и видеоконвертер. Относительно 
качества этого софта у меня сложилось 
весьма скептическое мнение — скажем, в 
О\\Х-плеере даже нет возможности пере- 
мотать видео нажатием клавиши «стрелоч- 
ка», стоит ли говорить дольше? 

У Декодер. Как и раньше, даже по- 
следние ревизии ОХ комплектуются все 
тем же декодером версии 0Х50, изме- 
ненным лишь косметически. Впрочем, не- 
желание разработчиков назвать немно- 
го обновленный декодер, скажем, 0Х60 
или хотя бы 0Х51, вполне можно понять — 
вы только представьте, сколько глюков и 
несовместимостей с «тупой» видеоаппа- 
ратурой могли бы получить конечные поль- 
зователи в случае простого изменения 
индекса ГоугСС кода! Намного проще 
подтачивать новые версии кодека под 
старый декодер, не так ли? ® 

По части декодирования ситуация со- 
всем не изменилась. По умолчанию 0Х50 
последней ревизии адекватно работа- 
ет с любым видеоматериалом семейст- 
ва ОХ, а именно: МР4, МР41-МР43, 
ОмХ [юм (Раз) тоноп, ОМХ 4/5/6 со все- 
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и Рис.2 Декодер ОХ 6.6.1 


ми модификациями. А если включить оп- 
цию Зиррой Сепейс Мред-4, также ста- 
нет доступным декодирование потока, 
сжатого при помощи ХУ (рис. 2). 

Другие кодеки не поддерживаются 
напрочь. 

Возможность настраивать яркость и 
контрастность, а также проводить различ- 
ные манипуляции с видеопотоком, как и 
прежде, предоставляются лишь при про- 
смотре видеоматериалов семейства ОХ. 


ХмО 1.2.0 деу — двойник 
короля 


Если ОМХ был обновлен хотя бы кос- 
метически, то найти какие-либо измене- 
ния в ХУЮ мне не удалось (рис. 3). 
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ГЪ Рис.3 ХУЮ 1.2.0 деу 


Ну разве что повысился номер реви- 
зии ©. Шучу. 

Кодек был оптимизирован и сейчас 
работает намного быстрее, чем рань- 
ше, иногда даже быстрее, чем ОМХ. Ка- 
чество картинки почти не изменилось, 
она лишь стала немного более похожей 
на ОмХ’овскую. Вообще, наблюдать раз- 
ницу в материалах, сжатых при помощи 
ОмХ и ХМЮ, становится все труднее. 

У Кодер. Визуально главное окно ко- 
дера совершенно не изменилось, ос- 
новные дочерние окна так же полно- 
стью узнаваемы; все те же семь профи- 
лей глубины обработки видеопотока, те 
же четыре алгоритма анализа потока, 
тот же калькулятор битрейта. 

Имеется опция Тигро ;-). Смайл в но- 
звании, по видимому, означает, что тут 
разработчики схитрили. При всем жела- 
нии я так и не смог понять, в чем функцио- 
нальноя полезность этой фичи — она со- 
вершенно не влияет ни на скорость коди- 
рования, ни на качество конечного резуль- 
тата ©. 

Немного непонятно выглядит вкладка 
Оуцапйгайоп, вернее, не сама вкладка, а 
ее содержимое. На этой вкладке можно 
настроить степень компрессии кадров. Лю- 
бопытно — значения по умолчанию под- 
разумевают только возможность не сжи- 
мать кадр вообще или сжать его по мак- 
симуму. Одним словом, со стандартными 


ПиаМу ргезей 


настройками кодер совершенно 
не ограничен в возможности сжи- 
мать видео самыми изощренны- 
ми методами, что чревато полу- 
чением видеофайла, в котором 
картинка ОУО-качества за мгно- 
вение будет превращаться в не- 
что до отвала набитое артефак- 
тами. Подобная ситуация, это, ко- 
нечно, редкая крайность, но от 
греха подальше лучше установить 
в поле Мах |Чгате дуапйгег зна- 
чение в пределах 16-20, а в Мах 
Р-№оте диапйтег и Мах В-мате 
дуатйгег — 12-16. 

У Декодер. У ХУ с декоде- он 
ром ситуация еще серьезнее, 
чем у ОмХ: визуально он не ме- 
нялся, наверное, ни разу... до 
этого года. Теперь в нем заме- 
нена эмблема (новая намного 
ярче и свежее предыдущей ©), все ос- 
тальное осталось на прежних местах. 

Программный код, конечно, тоже об- 
новился, это несложно проверить, если 
взять материал, сжатый одним из по- 
следних кодеров Х\О, и декодер реви- 
зии 2003 года. Скорее всего, видео бу- 
дет дергаться, и кадры будут идти не по 
порядку или вовсе не пойдут. Функцио- 
нально декодер не изменился [рис. 4). 
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При включении поддержки сторон- 
них кодеков возможно декодирование 
ОМХ 5-6 и М5 МРЕС-4. Возможность на- 
страивать параметры картинки доступ- 
на при просмотре любого материала, 
совместимого с ХМЮ. 


Опе \Р7.0.10 — 
«эстонский гонщик» 


Очень платный, как и ОМХ, этот ко- 
дек разрабатывался независимо от дру- 
гих МРЕС-4 совместимых кодеков (рис. 5}. 

Близкое знакомство с ним открыло 
как его достоинства, так и недостатки, 
но обо всем по порядку. 
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Рис.5 \УРУ.О 

У Кодер. Хотите верьте, хотите нет, 
но ТАКОГО я не ожидол. Кодер изоби- 
лует разнообразными настройками: име- 
ется возможность не только установить 
битрейт и выбрать профиль скорости/ка- 
чества кодирования, но и при этом уста- 
новить опять же скорость кодирования 
слайдером с шестью или шестнадцатью 
возможными позициями (в зависимости 
от выбранного профиля). Токже можно 
регулировать четкость картинки. При этом, 
установив значение на «О», вы получите 
полную размазню, а на «/» — зернистую 
картинку с слишком резкими перехода- 
ми между оттенками. Имеется возмож- 
ность убрать чересстрочную развертку, 
установить интервал между ключевыми 
кадрами. В общем, полный джентльмен- 
ский набор современного кодеко. 

Но, несмотря на все достоинства, ко- 
дер меня разочаровал. Скорость компрес- 
сии оказалась такой низкой, что вспомни- 
лось, как когда-то давно (пет пять назад} 
кодеры радовались, что передовой по тем 
временам ОмХ-3 1о\/ Мопоп на «танке» с 
процессором АТоп ХР 1700+ мог сжать 
О\О-фильм до размера одного-двух СО- 
дисков всего за сутки ©. Такой медлитель- 
ностью не может «похвастаться» ни один 
современный МРЕС-4 кодек. Даже если 
установить все настройки на максималь- 
но быстрое кодирование, Оп2 \Р7 и близ- 
ко не приближается к лидерам. 

У Декодер. Гут все ток же круто, кок 
и скодером. Нет совместимости ни с од- 
ним сторонним кодеком. Даже НА пом 
не поддерживает декодирование Оп2 УМРУ. 
(Стоит ли говорить о гибкости данного ко- 
дека для использования на различных пор- 
тативных устройствах и в домашних кино- 
театрах? 

При воспроизведении же своего ма- 
териала декодер УРУ0 предоставляет воз- 
можность «на лету» убирать чересстроч- 
ную развертку, регулировать яркость и 
контраст, качество картинки и т.д. [рис. 6}. 

Хорошо помогает регулировать каче- 
ство изображения функция Кеер СРИ Бе- 
[о\у, позволяющая декодеру нагружать 
процессор только до определенного уров- 
ня. Из неприятных особенностей декоде- 
ра была замечена привычка постоянно 
приводить к вылету любого видеоплеера, 
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воспроизводящего УРУО-фильм. Причем, 
как оказалось, особенность эта в моем 
случае не устранима ©. 


хе64 — достойный 


Этот кодек, начавший свой путь в 2002 
году, т.е. в период расцвета ОМм№Х 3, по 
пока неизвестным мне причинам и по сей 
день не стал действительно популярным 
среди кодеров (рис. 7). 
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Изначольно х264 был написан на ис- 
ходниках ХМУО, значит, их возможности 
должны быть во многом похожими. Что 
же мешает распространению х2643 Сей- 
час разберемся. 

У Кодер. Первые впечатления, воз- 
никающие сразу же после запуска х264, 
самые положительные; симпатичное 
окошко небольших размеров, все оп- 
ции грамотно разложены по своим мес- 
там, нет ничего лишнего и ничего не- 
достающего. Кодер понравился мне на- 
столько, что я просто не мог не оста- 
новиться на его подробном описании. 

Первая вклодка предлогает нам выбор 
способа кодирования: один проход с усто- 
новкой битрейта, один проход с установ- 
кой степени сжатия каждого кадра (бтае 
раз$ — СФиапйге!) или два прохода (с выбо- 
ром алгоритма стандартного или ускорен- 
ного поиска во время первого прохода). 
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Также можно установить 
изменяемость битрейта в про- 
центах (поле Виго!е Уапепсе). 
При этом, если установить 
варьирование битрейта на 0% 
и скорость потока меньше 
1000 Кбит/с, возможно полу- 
чить видео, сравнимое по ка- 
честву с никуда не годным АЗЕ 
(УИпдомз Мефа Учео} фой- 
лом ©. Так что устанавливать 
показатель меньше 40% край- 
не не рекомендуется. 

На вклодке Кае Сопо| мож- 
но настроить распределение 
битрейта (по ключевым и бета- 
кадрам). Вкладка МВз&Ргатез 
позволяет настроить поведение кодера при 
сжатии блоков пикселей. Все установки по 
умолчанию на этой вкладке являются оп- 
тимальными, так что менять что-либо нет 
смысла. Хотя за возможность самостоятель- 
но подкрутить тонкие настройки кодера 
разработчикам большое спасибо! 

А вот на вкладке Моге собрано все 
самое вкусненькое: семь профилей каче- 
ства кодирования плюс выбор одного из 
четырех алгоритмов анализа видеопото- 
ка (мне больше всего приглянулся Нехо- 
допа! Зеагс|). Также имеется возможность 
переписать ГоугСС код для декодера. 
Впрочем, польза этой функции весьма со- 
мнительна. Если, например, прописать 
код 0Х50, то открыть видеофайл будет 
весьма проблематично — большинство 
плееров попытаются декодировать ви- 
деопоток, используя библиотеку а1ух.911 
вместо х264уЕи.а11, а это приведет к 
конфузу. Такие вот интересности. 

Единственное, чего несколько не хвато- 
ет этому кодеру для полного фарша, это 
возможность подрезки и изменения разме- 
ров картинки. Но это мелочь, ведь для это- 
го можно использовать внешние фильтры. 

Но все фичи, заложенные разработ- 
чиками в меню кодера — ничто, если сам 
шифровальщик работает неоправданно 
медленно или страдает качество полу- 
чаемого результата, не так ли? Смею вас 
заверить, в отношении скорости/качест- 
ва кодирования х264 легко потягается 
даже с этолонными МРЕС-4 кодерами. В 
большинстве случаев он работает ощу- 
тимо медленнее, чем ОМХ, но при этом 
картинка всегда на порядок ярче и чет- 
че, что позволяет получать сопоставимые 
по качеству результаты при использова- 
нии менее тонких алгоритмов обработ- 
ки (например, профиль Нан СиаЙу про- 
тив ОмХ'овского Ехтете ОиаЙу) и таким 
образом выиграть во времени кодиро- 
вания. Если же делать ставку на качест- 
во по максимуму и не учитывать время, 
потраченное на обработку, х264 уж точ- 
но вас не разочарует. 

У Декодер. Самое любопытное, что 
для декодирования х264-видео использу- 
ется декодер СогеАУС, а нех264 (рис. 8). 

Что это, чудачество разработчиков 
или ставка на качественный сторонний 
декодер, неизвестно. 

К сожалению, по части совместимо- 
сти с другими кодеками СогеАУС подко- 
чал — поддерживается только декодиро- 
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вание х264 потока с ГоугСС кодами АУСТ, 
Х264, Н264 и У5$Н. Сторонние декоде- 
ры с ним тоже не работают. Почему нет 
совместимости с тем же ХМО — загадка. 
ИМХО: уж если точили свой кодек под 
чужой декодер, так ориентировались бы 
на более популярный ХУЮ или обеспе- 
чили бы поддержку Сепеге МРЕС-4. Од- 
но ясно — либо разработчики подгонят 
свой кодек под широко распространен- 
ные декодеры, либо обеспечат поддерж- 
ку СогеАМС других кодеров, либо их де- 
тище так и будет оставаться в тени ®. 


\ММУЭ — серый кардинал 

Легальный кодек М!сгозой#, пришед- 
ший но смену старому доброму М5 
МРЕС-4, отличается от ОмХ-подобных 
кодеков своим «всегда разным» интер- 
фейсом, зависящим от программы, под 
которой работает кодер, и большим ко- 
личеством мало различающихся между 
собой профилей кодирования, которые 
по непонятным причинам оформлены в 
виде отдельных кодеров (рис. 9). 
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У Кодеры. Самые распространенные 
У/Ипаомз Мефа Уаео кодеры — У/МУ9 
и У\/МУ9 АдуапсеЯ Рго, чуть менее из- 
вестные — \У/МУ 5сгееп и УУМУ |тоде. 
Нежелание разработчиков впихнуть все 


это изобилие в один кодер трудно объ- 
яснить. Разницы между ними в общем-то 
и нету. Также несколько странно выгля- 
дит ситуация с РоугСС кодом — М/МУЯ 
почему-то индексируется как У/МУЗ. 

Трудности в работе с УУМУЯ возника- 
ют сразу же после попытки его настро- 
ить — вылезает сообщение, повествую- 
щее о том, что в системе не установлен 
полный пакет кодеков \/МУ9, и предла- 
гающее посетить М'сгозоН.сот. Может, 
я плохо искал, может, разроботчики по- 
шутили, но по указанному в сообщении 
адресу обнаружилась только куча рекла- 
мы, расхваливающей возможности \/МУЯ 
Установка имеющегося у меня \У/МУ-па- 
ка ни к чему не привела. В конце концов, 
при помощи Зопу Медаз 5.0, бубна и древ- 
них шаманских приемов мне удалось по- 
корить \/МУ Абуопсеа Рго ©. 

Кодер предлагает пользователю са- 
мостоятельно установить размер картин- 
ки и частоту смены кадров или оставить 
исходные. Битрейт устанавливается в ме- 
габитах. Все заточено под кодирование 
видео с характеристиками НО-ОУО. Ни- 
каких нареканий относительно скорости 
кодирования и качества получаемых ре- 
зультатов сразу не возникает, так что все 
станет ясно только после тестирования. 

У Декодер. Декодер поддерживает 
только УУпЧо\мз Мефа Ущео 7/8/9 и их 
модификации — другого от него и не ожи- 
дали. Имеется стандартный набор воз- 
можностей по настройке изображения. 


{Ч эНом/ — все в одном и 
ничего больше 


По сути, На Ном является простой 
оболочкой, управляющей другими коде- 
ками, установленными в системе (рис. 10]. 
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Особенность заключается в том, что 
для работы, скажем, с ОМХ, На зНоми мо- 
жет обращаться не к библиотеке а1- 
ух.а11, а к своей собственной — 
ЕЕ _УЕн.а11, в которой собрано все не- 
обходимое для работы с огромным ко- 
личеством не только МРЕС-4, но и 
МРЕС-1 /2 кодеков. 

Основная функциональная выгода от 
установки На зом заключается в том, 
что все ваши шифровальщики будут со- 
браны под одной крышей, плюс вы по- 
лучите фирменный декодирующий фильтр 
[Баусодес, поддерживающий декомпрес- 
сию огромного количества кодеков. 


Еще одним огромным плю- 
сом НА Ноу и главным его от- 
личием от других кодеков яв- | ъоч 
ляется возможность декодиро- Ро 
вания звука. Как и в случае с |" 
видеокодеками, поддержива- 
ются все. 

У Кодер. Как уже было ско- 
зано, На зНом является оболоч- 
кой, осуществляющей управле- 
ние другими кодеками, установ- 
ленными в системе или имею- 
щимися в его библиотеке. Са- 
ма же библиотека основана на 
исходниках ХМО, ачсодес и 
\УМпдо\м Мефю Мес. Вся ге- 
ниальность мысли создателей На зпо\, 
как в случае с любой другой гениальной 
идеей, заключается в том, чтобы «обма- 
нывать» декодеры других кодеков, ис- 
пользуя для сжатия один из всего трех 
основных фильтров (а не кучи заявлен- 
ных кодеров сторонних разработчиков). 

В общем, все гениально и все просто ©. 
В случае, если необходимо сжать видео, 
при помощи ОмХ’овских алгоритмов ком- 
прессии и средств На зНо\, для сжатия мо- 
териала будет использована библиотека 
ЕЕ уЕм, а в свойства конечного файла 
просто будет прописан ЕоугСС код 0Х50. 

Работать с НЗ зНо\м в качестве коде- 
ра достаточно удобно. Все настройки 
хорошо сгруппированы и разделены по 
соответствующим категориям. Если ко- 
кая-либо опция предусмотрена для оп- 
ределенного кодека, но не поддержи- 
вается тем, который выбрал пользова- 
тель, то она просто становится неактив- 
ной. Потеряться в меню #4 Ном будет 
под силу разве что начинающим, доки 
же, скорее всего, высоко оценят всю 
мощь этой замечательной оболочки ©. 

Единственный тип компрессии, ко- 
торый относится к НА зПом,, а не явля- 
ется заимствованным у других коде- 
ков — ЕРО$5, 

У Декодер. Для декодирования ви- 
деопотока НЧ зПо\и использует фильт- 
ры ХМО и ПБачсодес, совместимые с 
огромным количеством кодеков (рис. 11]. 

При этом настройки видео доступ- 
ны для любого материала. Имеется 
возможность «на лету» масштабиро- 
вать, поворачивать, подрезать кадр, 
преобразовывать цветность, убирать 
чересстрочную развертку и т.д. Име- 
ется также уникальная возможность в 
реальном времени следить за пароа- 
метрами каждого текущего кадра и 
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просматривать статистику декодера. Все 
сделано на совесть и не вызывает ника- 
ких нареканий. 

Вообще, возможности по работе с са- 
мым различным видео- и аудиоматериа- 
лом у На ром просто огромные. Впрочем, 
детальное изучение всех функций НЗ зпо\и 
заслуживает отдельной статьи, сегодня же 
нам нужно просто разобраться с тем, на- 
сколько он подходит для использования в 
качестве основного видеокодека. 


Глюки 


К сожалению, видеокодеки — это имен- 
но то ПО, с которым у многих пользова- 
телей очень часто бывают проблемы, Не 
обошлось без них и в нашем случае. Хотя 
почти все кодеки были установлены из од- 
ного пака и настроены так, чтобы только 
один декодер мог использоваться для де- 
компрессии видео, сжатого соответствую- 
щим кодером, проблемы возникали регу- 
лярно. По каким-то причинам изначальная 
конфигурация декодеров, которые входи- 
ли в состав КМе Меда Содес РасК 3.30 и 
должны были быть автоматически настрое- 
ны, оказалась очень неудачной. Так что я 
решил заодно рассказать обо всех заме- 
ченных мной богах и об их устранении. 

Как-то при открытии фильма НН! АЕ 
юу 4.1 сразу же выдал стандартное со- 
общение об ошибке, правда, воспро- 
изведение все же начал. Та же ситуо- 
ция возникла и с Меда Р/оуег Саз- 
с 6.4.0.9+. Видео было сжато кодером 
ОмХ или аналогичным (ГоигСС код 0Х50]. 

Налицо стандартный конфликт между 
двумя декодерами. Ситуация, в принци- 
пе, легко решаема — нужно просто ной- 
ти наглеца, влешивающегося не в свое 
дело, и отключить в нем декодирование 
ОмХ. Построив декодеры «под линеечку», 
я обнаружил, что помимо 0ОХ50 свои пра- 
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ва на воспроизведение ОмХ-фильмов так- 
же заявляет ХО, после чего отключил в 
нем поддержку сторонних кодеков. Все 
вроде бы встало на свои места, но все 
ли настройки КЁ№Ше по умолчанию про- 
вильны? Как оказалось, совсем нет. Ви- 
део с ГоугСС кодом Чмх не только при- 
водило к глюку в Шар! Айоу, но и, поче- 
му-то, к вылету Ехрогега. Причиной всех 
неприятностей был НА зВо\и. Отключение 
в нем декодирования ОМХ, ХУО и МР4 со 
всеми модификациями наконец постави- 
ло все на свои места. Так что не забы- 
вайте: хоть КШе Содес РаскК и настраи- 
вает устанавливаемые кодеки автомати- 
чески, однако это совсем не значит, что 
эти настройки полностью правильные. 


Первые выводы 


В таблице 1 представлены результо- 
ты тестирования декодеров на предмет 
совместимости со сторонними кодеками. 

Все настройки декодеров были опти- 
мизированы для поддержки максимоль- 


ного числа кодеров. Самым продвину- 
тым по части декодирования, как и сле- 
довало ожидать, оказался НА зПо\. Еще 
бы! Его создатели впихнули в свой деко- 
дер все, что можно было безнаказанно 
позаимствовать у большинства совре- 
менных кодеков ©. 

Единственный кодер с которым никто 
не дружит, — Оп2 \УРУ.0.10. Впрочем, де- 
кодер УР7О также замкнут исключитель- 
но на своем кодере, так что использова- 
ние этого кодека может быть чревато не- 
приятными последствиями, особенно при 
попытке просмотра УР70-файла на пор- 
тативных устройствах или на ПК под упров- 
лением ОС, не относящихся к семейству 
У/паом5. х204 и М/МУ тоже заточены ис- 
ключительно «под себя». Правда, с ними 
также запросто работает декодер На зНо\м, 
так что не стоит бояться, что видео, сжа- 
тое с их помощью, можно будет посмот- 
реть, только установив кучу кодеков. 

ОмХ и Ху по-прежнему уверенно ра- 
ботают друг с другом и обеспечивают 


адекватную поддержку большинства 01 
уХ-подобных кодеков. Особенно по этой 
части преуспевает ОмХ — в отличие от 
своего главного конкурента он хорошо 
справляется с декодированием материа- 
ла, сжатого устаревшими кодеками ВМХ 
3-4. В ХМО такая возможность почему-то 
упущено. 

Итак, с просмотром видео на ПК все 
ясно, но что же скажет нам домашняя 
видеоаппаратура® На домашнем кино- 
театре (С [Н-Т6341 удалось посмотреть 
только ролики, сжатые с помощью ОХ 
и ХУО. Также некоторые БУР-плееры 
могут работать с У/МУ. И все. Осталь- 
ные кодеки оказались за бортом. Но ес- 
ли вспомнить, что еще относительно не- 
давно не существовало ни одного ОУО- 
плеера, поддерживающего МРЕС-4 во- 
обще, то можно надеяться на скорое 
увеличение списка поддерживаемых ими 
кодеков. 

Реальное © тестирование кодеков 
будет описано в следующей статье. 


4 Окончание. Начало на стр. 21-25 


В тяжелых режимах противоположностью СеРГогсе 
8600СТ5 выглядит Кадеоп Х1800ХТ — тут уже, наоборот, 
соперничать с ней остальные видеокарты могут разве что 
в Со о{ Лоаге?. В остальных играх, в том числе и в легких 
режимах, ни одна современная видеокарта среднего уров- 
ня не смогла состовить достойной конкуренции старой М! еп 
видеокарте. Да, в некоторых тестах ее обогнали, но в це- 
лом видеокарта всегда была среди лидеров. 512 Мб помя- 
ти, высокие частоты, 256-битная шина — благодаря всему 
этому Х1800ХТ показала отменные результаты, и эту видео- 
карту можно было бы назвоть победителем сегодняшнего 
обзора. А что касается АЗИ5 ЕАХ1800ХТ ТОР, то она и ра- 
ботает на повышенных частотах, и обладает богатейшим 
комплектом поставки... Но мы не будем называть эту видео- 
карту победителем — еще в начале мы договорились о том, 
что сравнивать ее с остальными видеокартами обзора не 
совсем корректно. 

Из трех оставшихся видеокарт выделить лидера сложно — 
где-то разогнанная 7900С5 быстрее за счет высоких частот, 
где-то 1950СТ — за счет 512 Мб памяти, а где-то быстрее 
1950Рго — ее частоты также низкими не назовешь. Пожа- 
луй, лучше всего сболансирована именно 1950Рго, но при 
этом она и стоит немного дороже. АЗИ5 ЕАХ1950Рго — в це- 
лом неплохая видеокарта, впечатление портит только кулер — 
шумный на максимальных оборотах и не везде прилегающий 
к чипом памяти. 

Выше мы задавались вопросом: стоит ли доплачивать при- 
мерно 525 за Хреи\Мыюп 790065 Зопс по сравнению с Рай 
1950 СТ 5ирег? Видеокарты показали примерно одинаковую 
производительность, поэтому платить лишний четвертак нет 
особого смысла, особенно если вспомнить, что на СеГогсе 
790065 нельзя одновременно включить сглаживание и НОВ, 
а также учесть немного более богатую комплектацию у РаЙ 
1950СТ 5орег. Но если по каким-то причинам вы не хотите 
покупать эту видеокарту, то 790065 5отс будет тоже непло- 
хим выбором, благодаря повышенным частотам, тихому ку- 
леру и неплохому разгонному потенциалу. 

Напоследок хочется задать риторический вопрос: на что 
рассчитывали разработчики, выпуская СеГогсе 8600СТ52 
Как вообще можно было выпустить такую видеокарту? По- 
смотрите — Н!-еп видеокарты с каждым разом становятся 
все мощнее и мощнее, показывают в играх все более высо- 
кую скорость. А что же т@Че-епа? Топчется на месте! Мо- 
жет быть, в следующий раз все-таки появится в рядах серед- 
няка видеокарта, которая будет ощутимо быстрее конкурен- 
тов предыдущего поколения? Будем на это надеяться... 


Хотелось бы выразить благодарность людям, которые ока- 
зали помощь в написании данного обзора. р 

Спасибо Белялетдинову Равилю Рашидовичу, директору 
НПФ Эрби (внр:/ /ммм.етЬ-ехрей.сот, гачй@егЬ.Чп.иа), зо предос- 
тавленные для тестирования видеокарты ХрейМ5юоп 790065 
Зопе и Рай 1950СТ Зурег, а также за доставку на заказ от- 
личных комплектующих для тестового стенда — блока питания 
и материнской платы. 

Спасибо т1гаде за предоставленную для тестирования 
А$05 ЕАХ1950Рго. 

И наконец, спасибо Игорю *УИНйе* Свадковскому, автору и 
руководителю проекта «Битва Титанов» (№нр://Мюпсир.ги), в кото- 
ром были выиграны некоторые видеокарты из этого обзора. 
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Начало цикла об основах работы в графическом пакете 345 Мах см. в МК, №№ 49 (428}, 52 [430] за 2006 год и 
№№ 1-2 [(432-433}, 6 (437), 8 (439), 9 (440), ТО (441), 17 [448}, 18-19 (449-450), 20 (451), 21 (452), 22 (453}, 23 (454), 24 
[455], 29 (460), 30 (461), 31-32 [462-463], 33 (464), 35 (466) за 2007 год. 


сли вам когда-нибудь встретится человек, который бу- 

дет утверждать, что он зноет 345 Мох на 100 процен- 

тов, не верьте ему. Эта программа настолько сложна, 

что изучать ее можно всю жизнь. Приемов моделиро- 
вания существует гораздо больше, чем мы рассмотрели до 
сих пор. Но если мы будем изучать абсолютно все инстру- 
менты и особенности работы с ними, мы никогда не уйдем 
от этой темы. А ведь наверняка вам не терпится сделать за- 
конченный проект. Конечно, можно любоваться правильны- 
ми формами идеальной модели, но разве сравнится картин- 
ка в окне проекции с фотореалистичным изображением, где 
присутствуют текстуры и тени! 

Поэтому мы плавно переходим к новому для вас разде- 
лу — текстурирование и освещение, причем эти две темы мы 
будем изучать одновременно, поскольку они тесно связаны. 
Токже по ходу будем затрагивать настройки визуализации, 
поскольку для того, чтобы увидеть результаты работы с ма- 
териолами и источниками света, сцену обязательно нужно 
просчитать (отрендерить, визуализировать — если кто не 
знает, это все слова-синонимы]. Но переход к новой теме 
не означает, что мы не будем изучать моделирование даль- 
ше — возвращаться к этой теме мы будем практически в ко- 
ждом уроке. 

Итак, каким образом в 34$ Мах безликие объекты стано- 
вятся узнаваемыми? 


Введение в материалы 


Сам того не замечая, человек идентифицирует окружаю- 
щие его предметы по характерным признаком. Если он ви- 
дит на столе шершавый рисунок с буквами, он понимает, что 
перед ним лежит газета, если на глаза ему попадается про- 
зрачный цилиндр, человеческий мозг мгновенно соотносит 
объект со стаканом и так далее. Таким образом, любой пред- 
мет узнается после анализа его формы и фактуры. Посколь- 
ку одно из предназначений трехмерной графики — создание 
реалистичных изображений, необходимо решить как мини- 
мум две задачи. Первое — попытаться создать трехмерные 
модели, максимально точно повторяющие своей геометрией 
настоящие предметы. Второе — это наделить объекты сцены 
той фактурой и таким рисунком, который присутствует на 
предмете в реольной жизни, то есть сделать их узнаваемы- 
ми. Первый пункт решается с помощью трехмерного моде- 
лирования. Что же касается «раскрашивания» безликих трех- 
мерных моделей, то этот процесс называется текстурирова- 
нием. Кок уже говорилось выше, любой предмет с запоми- 
нающейся текстурой можно описать, задав ему фактуру и 
«одев» в какую-нибудь текстуру. 

В природе существует невероятно большое количество 
уникальных материалов: от черных точек на тельце божьей 
коровки до витиеватых узоров на замерзшем окне. Несмот- 
ря на это разнообразие, человек выделил для себя некото- 
рые материалы, которые узнаваемы чаще всего, например, 
стекло или дерево. В разговорной речи удобно использовать 
для описания какой-нибудь вещи общий тип материала. Так, 
например, вы можете сказать «передо мной была железная 
дверь», и ваш собеседник поймет, что эта дверь была тяже- 
лой и надежной. Однако упоминание о типе материала — 
это лишь приблизительная характеристика объекта. Та же 
дверь может быть ржавой, поцарапанной или, наоборот, но- 
вой, серой или синей, с потрескавшейся краской, с нарисо- 
ванным знаком «Не влезай, убьетЬ и так далее. 


Редактор материалов = 

С помощью 34$ Мах можно создавать самые разнооб- 
разные материалы, используя специальные инструменты, объ- 
единенные в редакторе материалов. Редактор материалов 
(Моепа! Ею! позволяет описать самые распространенные 
свойства материалов — прозрачность, цвет, свечение и т. д. 

Для вызова окна редактора материалов выполните ко- 
манду Кепдегтд > Моепа! Едйог, нажмите кнопку Моепо! 
Ебйог на основной панели инструментов или нажмите кла- 
вишу М. 

Главный элемент окна редактора материалов — это ячей- 
ки. При выделении ячейки в окне Ма!епо! ЕдЙюог отобража- 
ется набор параметров материала, который ей соответст- 
вует, а также его название. Название материала можно из- 
менить, щелкнув по полю с названием и введя новое. Выде- 
ленная ячейка помещается в белую рамку. 

Для имитации любого вещества в 34$ Мах используются 
материалы разных типов. Каждый тип материала определя- 
ется уникальным набором характеристик — сила блика, сте- 
пень отражения света, резкость очертаний бликов и т.д. 

Чтобы создать в программе реалистичный материал, не- 
обходимо выбрать тип материола и определить его парамет- 
ры. В программе имеются 17 типов материала. По умолча- 
нию все ячейки редактора материалов содержат тип мате- 
риала Зюпдога. Чтобы выбрать другой тип материала, не- 
обходимо щелкнуть по кнопке с названием этого материала 
и вызвать окно Маепа//Мар Вгом,зег. 

Некоторые начинающие ЗО-художники ошибочно по- 
лагают, что для того, чтобы раскрасить объект в 34$ Мах, 
нужно разрисовать его поверхность вручную. На самом 
деле раскраска объектов трехмерной сцены происходит 
совсем иначе. 

Нужно иметь в виду, что по умолчанию объектам 345 Мах 
мотериалы не назначены. Цвет объекта, который ему при- 
сваивается после создания в окне проекции, не имеет с ма- 
териалом ничего общего. 

Материалы создаются в редакторе материалов, после че- 
го назначаются объектам сцены. Каждому материалу соот- 
ветствует своя ячейка. 


Назначение материала объекту 
Как уже было сказано выше, по умолчанию каждой ячей- 
ке назначен материал типа Зюпдога. Вы можете настраи- 
вать материал до назначения его объекту, а можете это де- 
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лать, когда он уже назначен объекту. Один 
и тот же материал можно назначать любо- 
му числу объектов одновременно. 

Назначить материал объекту можно раз- 
ными способами: 

У Щелкнуть по ячейке и перетащить соз- 
данный материол на объект в окне проек- 
ции; 

У Выделить объект или несколько объ- 
ектов, которым необходимо назначить ма- 
териал, щелкнуть по ячейке в редакторе 
материалов, после чего нажать кнопку Аз- 
5/дп Маепа! ю ЗейесНоп на панели инстру- 
ментов окна Моепа! ЕбдПог. 

Вы можете определить, назначен ли ма- 
териал какому-либо объекту сцены, взгля- 
нув на ячейку. Если оно имеет скошенные 
углы, значит материал, который она содер- 
жит, используется в сцене (рис. 1). 

По умолчанию в редакторе материа- 
лов отображается 24 ячейки, но это не 
означает, что в сцене не может быть боль- 
шего количества материалов. Если в сце- 
не материалов больше, они просто не 
отображаются в редакторе материалов, 
однако сохраняются в сцене. Для того что- 
бы отобразить в ячейке материал, кото- 
рый уже применен к объекту, выделите 
ячейку, в которую вы хотите поместить ма- 
териал, нажмите кнопку РСК Маепо! гот 
ОБес! (в виде пипетки) и укажите требуе- 
мый объект в сцене. 


Основные. параметры 
материалов 


Материалы 345 Мах имеют такое огром- 
ное количество параметров, что на описа- 
ние их всех понадобилась бы целая книга. 
Поэтому тут мы остановимся только на па- 
раметрах материала типа Зюпаага (Стон- 
дартный), который используется чаще всего. 

Уте (Каркас} — при установленном 
флажке будет происходить визуализация 
каркаса модели. 


Рис.2 


2-5 '9е4 (Двусторонний] — включает ото- 
бражение двустороннего материала. 

Расе Мар (Проецирование на грани] — 
проецирует материал на каждую грань объ- 
екта. 

Расыеа {Имеющий грани) — при уста- 
новленном флажке отключается сглажива- 
ние ребер между гранями (рис. 2). 

Параметр Бизе Союг (Основной цвет}, 
доступный в свитке параметров шейдера, 
определяет основной цвет объекта. Это — 
тот цвет, который объект отражает при по- 
падании на него прямого света при днев- 
ном или искусственном освещении. Когда 
мы в повседневной жизни говорим о цвете 
какого-либо объекта, мы обычно говорим 
о диффузном цвете. 

Параметр АтЫеп! Со!ог (Рассеянный 
цвет} определяет цвет объекта, когда он 
находится в тени. Иными словами, это тот 
цвет, который объект отражает при под- 
свечивании непрямым светом. В некото- 
рых случаях рассеянный цвет совпадает 
с диффузным цветом, в некоторых он дол- 
жен представлять собой более темный 
оттенок диффузного цвета. По умолчо- 
нию параметры АтЫепт! Со/оги Оизе 
Со|ог связаны между собой, и изменение 
цвета одного влечет за собой изменение 
цвета другого. Чтобы настроить цвета от- 
дельно, щелкните на кнопке слева от об- 
разцов цвета. 

Параметр 5реси!аг Со/ог (Отражающий 
свет) определяет цвет бликов на блестящей 
поверхности. Как и в случае с параметром 
АтьЬЫеп! Со[ог, можно связать Оизе Со. 
оги зресшаг Соог, нажов кнопку слева от 
слотов цвета. Если это сделать, материал 
будет менее блестящим. 

Параметр 5е!-Шиттайот (Самосвече- 
ние} делает материал светящимся изнутри. 
Чтобы задать цвет, которым материал бу- 
дет подсвечиваться, установите флажок Со/- 
ог (Цвет} и выберите цвет, щелкнув по об- 


разцу. 


И/Еиисрт° 
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Параметр Орасйу (Непрозрачность] дает возможность 
управлять прозрачностью материала. При значении 100, 
которое используется по умолчанию, материал непрозра- 
чен, при значении 0 — полностью прозрачен. Этот пара- 
метр настраивается, в частности, при создании материа- 
ла типа стекло. 

В области бресиаг НаНовв5 (Отражающие блики] дос- 
тупно три параметра. Зресиг [еуе! (Уровень отражения] оп- 
ределяет интенсивность блика. Чем больше его значение, тем 
больше яркость блика. Параметр С/ю55тез$ (Глянцевитость] 
определяет размер блика. Чем больше значение этого па- 
раметра, тем меньше размер блика и тем ярче материал. 
Параметр Зойеп (Смягчение) делает эффект отражающих 
бликов более мягким. При нулевом +» ‘чении этого паромет- 
ра смягчение отсутствует, при мак: +, ‘альном значении | — 
эффект максимальный. 


Процедурные карты 

Описывать свойства материала можно не только при по- 
мощи цвета и числовых параметров, но и используя проце- 
дурные карты. 

Процедурная карта — это двухмерное изображение, ко- 
торое генерируется программой или загружается из графи- 
ческого файла. Процедурная карта позволяет определенным 
образом задать изменение параметра материала. В 34$ Мах 
содержится большое количество карт с различными узора- 
ми. Такие узоры можно назначать практически любой харак- 
теристике материала. Что это дает? 

Представьте себе шахматную доску, на которой все чер- 
ные квадраты прозрачные, Чтобы сделать такой материал, не- 
обходимо для парометра, определяющего рисунок на поверх- 
ности объекта (ПИ узе), использовать карту Свескег (Шахмат- 
ная текстура), а для того чтобы сделоть черные клеточки про- 
зрачными, еще раз указать карту Срескег, на этот раз для па- 
раметра, определяющего степень непрозрачности материо- 
ла (Орас®). Если эту же карту указать для параметра релье- 
фа (Витр}, то поверхность станет неровной — черные и бе- 
лые клетки сместятся относительно друг друга вверх-вниз (рис. 3]. 


ь 


| 

‚ Рис.3 

Иначе говоря, карты определяют характер изменения 
свойств материала по поверхности объекта. 


Назначение процедурных карт 
параметрам материала 


Процедурную карту можно назначить практически всем 
параметрам, которые описывают материал, в том числе и 
тем, которые были рассмотрены в предыдущем разделе. Но- 
значить процедурную карту можно разными способами: 

У Раскрыть свиток настроек /Марз (Карты} и нажать кноп- 
ку, расположенную рядом с тем параметром, которому тре- 
буется назначить карту. 

У Ножоть маленькую кнопку, которая расположена ря- 
дом с параметром в свитке настроек шейдера, например, 
В/пп Вазс Рагате!егз (Основные параметры по Блинну). 


Компас 


После выполнения одного из этих действий откроется ок- 
но Маепа/Мар Вгомзег со списком доступных процедурных 
карт, Дважды щелкните по названию карты, чтобы назначить 
ее параметру. 

После назначения процедурной карты параметру в окне 
Ма!епа! Едйог появятся ее настройки, а в области под пане- 
лью инструментов можно будет увидеть (слева ноправо), ка- 
кому параметру назначена карта, ее название и тип. Назва- 
ние карты можно изменять точно так же, как название ма- 
териала. После завершения настройки карты можно вернуть- 
ся к параметрам материала, раскрыв список, где написано 
ее название, и выбрав название материала. Другой способ 
вернуться к настройкам материала — нажать кнопку Со Ю 
Рагеп! (Возвратиться к родительскому элементу) на панели 
инструментов. 

Обратите внимание, что в свитке Мар$ доступно больше 
параметров, для которых можно назначать карты, чем в свит- 
ке настроек шейдера. Список этих параметров отличается в 
зависимости от типа материала. При помощи параметра 
Атоип! который располагается возле каждого параметра, 
можно управлять степенью влияния карты на материал. Ис- 
пользуя флажки напротив названий парсметров, можно на 
время отключать их вместе с назначенными картами. Паро- 
метры свитка ЛМарз$, для которых могут назначаться карты, 
часто называют слотами материола. 

Кроме параметров, описанных выше, с картами часто ис- 
пользуются следующие параметры. 

Витр (Рельеф]} — этот параметр дает возможность сде- 
лать материал рельефным. При назначении карты для этого 
параметра имеют значение темные и светлые участки: на 
месте светлых участков создается иллюзия того, что поверх- 
ность выдается вперед, а на месте темных — что утопает. Не 
пытайтесь увидеть эффект, который достигается при помощи 
этого параметра, на объекте в окне проекции. Для этого при- 
дется визуолизировать сцену. 

Действие параметра О5р/асетеп! (Смещение) напомина- 
ет действие Витр, однако, в отличие от последнего, Ов- 
р/асетеп! изменяет геометрию модели, смещая поверхность 
модели по заданному рисунку (рис. 4). 


СЪ Рис.4 


КейесНоп (Отражение) — этот параметр дает возможность 
сделать материал зеркальным. 

Вегасноп [Преломление} — параметр отвечает за пре- 
ломление лучей в материале. 

По умолчанию процедурные карты не отображаются на 
объектах в окне проекции, их можно увидеть только после 
визуализации. Это сделано для того, чтобы сэкономить сис- 
темные ресурсы, однако в ряде случаев отображение про- 
цедурных карт в окне проекций необходимо. Например, ес- 
ли вы подбираете положение карты на объекте. Чтобы вклю- 
чить отображение текстур в окне проекции, выделите ячей- 
ку с соответствующим материалом и нажмите кнопку Роу 
Мар т Иемрой (Отобразить карту в окне проекций} на по- 
нели инструментов редактора материалов. 

[Продолжение следует) 
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ШУКАЙТЕ В КРАЩИХ МЕРЕЖАХ ЕЛЕКТРОНКИ! «®% 
Дзв!нки з! стащонарних телефон!в в межах Укра!ни безкоштовну. 


Программирование 


Кофейный код для телефона 


Рустам ИРЗАЕВ а.К.а. 1епмебс 


В прошлый раз мы писали универсальное приложение с хитрым названием «Не!о, У\/ога» 
[МК, №35 [466)). Но, как вы сами прекрасно понимаете, этого примера мало для написания 
полноценных программ. Сегодня мы продолжим программировать наши мобильные телефоны 
и копнем Чауаё МоБе Ед оп чуть глубже. Итак, запускаем МеёВеап$ (или чем вы там 


пользуетесь) и читаем... 


Пользовательский интерфейс 


Будем рассматривать пользовательский интерфейс. А 
если быть точнее, согласно документации, то «пользова- 
тельский интерфейс высокого уровня». Во как! Поступим 
так: сначала теория, потом практика (прямо как на уро- 
ках ©]. 

Как известно, /ауа — объектно-ориентированный язык про- 
граммирования. Поэтому, изучив все его объекты, мы смо- 
жем, по принципу кубиков, «строить» все новые и новые «мощ- 
ные» приложения. Почему слово «мощные» заключено в ко- 
вычки? Ответ дам намеком: а вы видели где-либо телефон- 
чик с процессором эдак в 800 МГц, оперативкой 256 Мб и 
винтом в 10 Гб? В данном случае под словом «мощный» сле- 
дует понимать: «сложный», «многофункциональный» и тому 
подобные эпитеты. 

Итак, первым делом мы должны разобраться, как выво- 
дить информацию на экран нашего телефона, чтобы отобро- 
жать результат работы приложения. Как вы понимаете, вы- 
водимая информация бывает (и будет} разной: текст, картин- 
КИ, ПОЛЯ ВВОДО-ВЫВОДа и Т.П. 

Все объекты, которые можно отобразить на экране, насле- 
дуются из общего класса — Зауах.п1сгоеа1Е1оп.1с9и1.01в 
р]1ауаЬ1е. 

Дольнейшая «эволюция» класса 21вр1ауаЪ1е такова: 

У класс Сапуав предоставляет нам интерфейс низкого 
уровня, организовывая, таким образом, непосредственный 
доступ к прорисовке экрана. Этот класс мы будем рассмат- 
ривать «в будущем»; 

У класс $сгееп является родителем для классов пользо- 
вательского интерфейса высокого уровня. Это всего четыре 
класса: А1ег®, Роги, 113% и Техевох. Все они являются стан- 
дартными средствами «общения» с пользователем. Внешний 
вид таких объектов напрямую зависит от модели телефона. 
Свобода действий над этими объектами, изменение их вида, 
свойств и поведения, к сожалению, ограничены функциями 
реализации /2МЕ. А зря... 


Класс Рогт 


Давайте разберем работу с формами (объект класса 
гоги). В качестве примера можем взять... 335... Давайте 
сделаем маленький программный фотоальбом. Форма яв- 
ляется определенного рода контейнером, который может 
содержать различные визуальные элементы (текстовые 
строки, поля символьного ввода, картинки, меню выбора, 
шкалы и т.п.). | 

С точки зрения объектов, элементы, которые можно до- 
бавить на форму, должны быть порождены одним из клас- 
сов — БЗЕг4п9а, ТЕем или Тшаде. Элемент класса 5ех1па 
представляет собой статическую строку. Она автоматиче- 
ски отформатирована под размер экрана конкретного мо- 
бильного аппарата. Элемент класса ттаде представляет 
собой, как вы уже догадались, картинку. Коротко и ясно. 
Фактически, элементы 3Ег4п9д и Тваде дублируются объ- 
ектами классов, порожденных из класса тем. 

Класс тЕем уже существенно мощнее своих двух преды- 
дущих коллег. Этот класс является базовым для большого ко- 
личества элементов (они тоже добавляются на форму]: Свозсе- 
бточр (меню выбора], ракер1ела (поле ввода даты и време- 


ни), Сапае (шкала), Твадетеею (изображение}, ЗЕт1патЕем 
(статическая строка], ТехеЕЗета (поле ввода). 

Внутренняя реолизация формы скрыта от программиста. 
Мы можем контролировать только порядок отображения этих 
элементов. Расположение элементов на экране, навигация 
между элементами, вертикальная прокрутка экрана при не- 
обходимости контролируются внутренней реализацией и за- 
висят от модели телефона. Работа с формой осуществляет- 
ся с помощью следующих методов класса Еотт: 

У Рога (Эта ННе) — конструктор; создает пустую фор- 
му с заголовком Не; 

У Егога( Но Не, Пет[] йетз) — конструктор; создает 
форму с заголовком НМ, содержащие элементы массива 
1Еемв; 

У 1тЕ аррепа(/таде итд) — добавляет объект изобра- 
жения тд в форму, возвращает индекс, присвоенный фор- 
мой элементу; 

У 1тЕ аррепа (5тд 5) — добавляет статическую стро- 
ку $" в форму, возвращает индекс, присвоенный формой эле- 
менту; 

У 116 аррепа ( ет Йет) — добавляет элемент Иет в фоо- 
му, возвращает индекс, присвоенный формой элементу. А 
это важно! Всего лишь один экземпляр элемента может быть 
добавлен единожды и только в одну форму! 


У уола ае1еке(/7! Йет/Мит) — удаляет из формы эле- 
мент с индексом Йет/Мит. Нумерация элементов начинает- 
ся с нуля; 


У тем деЕ (И! ЙетМит) — возвращает элемент формы 
с индексом ИетМ ут, сама форма при этом остается неиз- 
менной; 

У уоза 1пзеге (и! Йет/Мит, ет Йет) — вставляет в 
форму элемент Йет в позицию, заданную переменной Йет- 
Мит; 

У уо1а ве (п! ЙетМит, Пет ет) — заменяет в форме 
элемент с индексом Йет/№Мит на элемент Пет; 

У уоза веетЕещбасет1 всепег ( /ет5/ю1еИепег И5еп- 
ег) — задает блок прослушивания элемента Иепег. По- 
скольку реализация элементов от нас скрыта, блок прослу- 
шивания элемента — единственное средство контроля непо- 
средственно во время ввода информации. Как только дан- 
ные элемента изменяются пользователем, который выбиро- 
ет новый пункт меню или вводит очередной символ, автома- 
тически вызывается функция блока прослушивания 4 ем- 
ЗЕакеСЪапдеа ( /ет ет). Следует отметить, что функция вы- 
зовется только при изменении элемента пользователем. Ес- 
ли изменение произошло программно, то вызова функции не 
произойдет; 

У 1тЕ в12е() — возвращает количество элементов в 
форме. 

Теперь коротко пробежимся по классу ОбрЮу и присту- 
пим к написанию фотоальбома. 


Слишком много уж у нас получилось теории? Ха, на са- 
мом деле в документации это занимает раза в 2-3 больше 


места. 
Объекты отображаются на экране при участии менедже- 
ра дисплея — объекта класса 01 зр1ау. Он создается авто- 
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Программирование 


матически реализацией МШР при запуске мидлета и сохро- 
няется до вызова функции девегоуАрр (). Самим такой объ- 
ект создать нельзя, однако можно получить на него ссылку с 
помощью метода деер1ар1ау (мМтр1ее). 

Когда мы получили ссылку на 21вр1ау, любой объект, на- 
следованный из класса 01вр1ауаБ1е, может быть выведен 
на экран с помощью метода вееСиггепЕ (01вр1ауаБ1е). 

Чтобы понять, как работают эти классы и их методы, да- 
вайте быстренько напишем маленькое приложение, отобра- 
жающее картинку на дисплее нашего телефона. 

Исходя из размеров вашего дисплея подберите подходящее 
изображение. Формат изображения должен быть РМС. В мо- 
ем случае размер картинки составляет 240х320 пикселей. 

Нашли картинку? Теперь создаем новое то Бе-приложе- 
ние. Напомню: если вы работаете в Ме!Веап$, то ваша по- 
следовательность такова: РИе > Ме\и Рго]ес! > Мое > Мо- 
Ье АррИсобоп 

Вводим название проекта — {е5Нтаде. Снимаем обе гоа- 
лочки — 5е а Мат Ргоес! и Сгес!е Не!о М!!е!. Долее вы- 
бираем конфигурации СОС и МОР. В моем случае это 
СЁОС-1.1 и МЮР-2.0 [хотя могу и МР-2.1]. 

Клацаем Ап, и проект создан ©. 

Теперь Ейе > Ме\м ЕЙе > МОР > Ме! Зодаем имя мид- 
лета и имя класса — езНтоде и 1езНтодеМ\е!. Нажимаем 
Ргузб. Есть! 

Теперь в папке с проектом создаем папку гез и копируем 
туда ношу РМС-картинку. 

А теперь смотрим на исходный код с комментариями... 
//импортируем библиотеки 
фзарогЕ ]аха.1о.тоЕхсере1оп; 
1трогЕ дауах.и1скоеЯ1е1оп.щ191ее.*; 
1трогЕ ]дауах.м1сгоеЯ1Е1оп.1с9101.01вр1ау; 
1трогЕ )ауах.м1сгоеЯ1е1оп.1с901.Роги; 
проге ]длауах.ш1сгоеЯ1Е1оп.1с@и1.Ттмаде; 


ручЪ11с с1авв севеТмачемтро1ее ехеепав мтро1ее 
{ 


рг1уаее Рогт Ёогм; //форма, отображаемая на экране 


рг1уаее 01вр1ау 91вр1ау; //менеджер дисплея 
рг1уаее Тмаде 1таде; //картинка для отображения 
раЪ11с чо1А вЕагЕАрр () 
{ 
//получаем ссылку на менеджер цисплея 
41вр1ау = 01вр1ау.деер1вр1ау( &Ь1в ); 
ЕЕУ 
{ 
//создаем картинку из файла 
Зтаде = Тмаде. сгеатетмаде ( "/1таде.рпа”" }; 
} 
саесь( тоЕхсере1оп 1оех ) 
{ 
//обрабатываем исключительную ситуацию, если 
файл не может быть открыт 
1оех.рг1пЕбеасКкТгасе(); 
} 


//создаем новую форму 

Еогм = пен Рогм( "РЬоЕоА1Бим" }); 
//добавляем картинку в форму 
Еогт.аррепЯ ( 1мтаче ); 

//выводим форму на экран 
41вр1ау.вееСиггкепе ( Еогщ ); 


риЬ11с уо1а рапведрр () 
{} 


руБ11с чо1а аевЕгоуАрр (Боо1еап ипсопа1Е1опа1) 
{} 


Нажимаем Еб — и что мы видим? 

Правильно, ничего особенного. Просто картинка на эк- 
ране, и все. Но нам этого мало! Поэтому в следующий раз 
мы продолжим создавать наш виртуальный фотоальбом и за- 
действуем управление кнопками! 

[Продолжение следует) 


4 Окончание. Начало на стр. 26-27 
Комбайн СКге!М 


Популярная программа мониторинга  СКгейМ 


(мм. дкгеЙт.пе! чего только не умеет: выводить информацию 
о загрузке процессора и памяти, следить за работой сете- 
вых интерфейсов и наличием почты — и даже управлять про- 
игрывателями (рис. 3). 


Гены торые Параметры Отит зы 
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Г 7 рннив 
$ Прекутреяден 
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Все возможности реализуются посредством подключения 
плагинов, поэтому можно отобрать то, что действительно 
нужно. Для самостоятельной сборки потребуется а! 2.0, 
дк 2.0 и ай 2.0, но в репозитарии УБипю он уже есть — 
введя команду виЯо арк-сасВе веагсь чкге11м, вы найде- 
те не только саму программу, но и множество плогинов и 
тем к ней, способных удовлетворить самые изысканные за- 
просы пользователей. Нас же интересует мониторинг темпе- 
ратуры процессора и работа кулеров, поэтому 
щелкаем правой клавишей мышки по дате и в поя- 
вившемся окне настройки выбираем Встроенные > 
Датчики. Разворачиваем все пункты и устанавли- 
ваем флажок напротив тех датчиков, которые нас 
интересуют. После активации датчика в окне спра- 
ва можно установить другое значение множителя 
и указать расположение датчика в окне СКге!М. 
Для температурных датчиков убедитесь, что во 
вкладке Параметры снят флажок Температура > 
По Фарангейту. 

Здесь же можно указать и команду для запус- 
ка тЬтоп, чтобы контролировать с его помощью 
параметры, в том числе и на удаленной системе. 
Ножов кнопку Сигналы, указываем допустимые па- 
раметры для конкретного датчика, при превыше- 
нии которого будет выдаваться сигнал предупре- 
ждения или тревоги. Здесь в общем-то все просто, 
вы быстро разберетесь что к чему, тем более что 
интерфейс локализован. 

Вот, в принципе, и все, о чем хотелось сегодня 
рассказать — хотя это далеко не все, что есть в 
Ипих. Но по крайней мере, теперь вы будете все- 
гда знать, что происходит с вашим процессором. 
[тих Югеуе! 


Программирование 


Играем в осциллограф 


Александр ЗВЕРЕВ 


гуегеу@азга|.п-Кр!.Юеу.иа 
му. тусотр-с!уБ.ога 


Наверняка вы видели в школьной или институтской физической лаборатории такой прибор, как 
осциллограф. На черном экране этого устройства можно наблюдать различные фигуры, нарисованные 
зеленым лучом. Сейчас мы напишем программу, которая строит подобные фигуры на экране ЭВМ. 


ти фигуры называются фигурами Лиссажу, в честь фран- 

цузского физика ХИХ века, впервые их изучившего. Каж- 

дая фигура представляет собой замкнутую траекторию 

точки, совершающей одновременно два гармонических 
колебания в двух взаимно перпендикулярных направлениях. 
Форма фигуры зависит от соотношения между периодами, 
фазами и амплитудами обоих колебаний. 

Гармоническое колебание определяется законом 
х=А*51т(6*1+Ф], где х — значение величины в момент време- 
ни , А — амплитуда, (6)*1+Ф] — фаза, ® — круговая частота 
(величина, обратно пропорциональная периоду], Ф — началь- 
ная фаза колебаний. 

Итак, с теорией покончено, приступим к программирова- 
нию. 

Используем язык Паскаль, а именно Вопапа Разса! 7. 

При желании программа легко переносится на Войопа 
рарн. 

Стандартное начало программы, используем библиотеки 
для работы с графикой и клавиатурой: 
ргодгам 118; 
у82е СгарьЬ, сгЕ; 

Определяем переменные, необходимые для инициализо- 
ции графики: 
уаг 
дгрг1уег: Тпседег; 
ахМоде: тпЕедег; 

ЕггСсоде: Тпеедег; 

И переменные — параметры обоих колебаний: 
а1,а2,ч1,\“2,Е1,Е2,6:геа1; 

Процедура ро1пЕ реализует рисование точки с вещест- 
венными координатами х и у, нача- 
ло координат — в центре экрана. 
Масштаб выбран так, что при ко- 
лебониях с амплитудами, равными 1, 
фигура будет вписана в квадрат раз- 
мером в половину высоты экрана. 
Использование отдельной процеду- 
ры позволяет не думать в основной 
программе о конкретном способе 
вывода на экран. 
ргоседиге ро1пе (х,у:геа1); 
уаг олах , атау : 1пседег; 

Ъед1п 

атх: =дебмахх; {получаем ши- 
рину экрана в пикселях} 

сиу: =аестмаху; {получаем вы- 
соту экрана в пикселях} 


—№ Рис. 1 


риёр1хе1 (гоцпа (дму*х/4)+ (дах а1у 2),- 
гоцпа (дту*у/4)+(дшу а1у 2),геа); {рисуем точку 
красным цветом} 
Че1ау (1000); {делаем небольшую задержку, чтобы 
красная точка была видна} 
риёр1хе1 (гоцпа (хиу*х/4)+(дшх а1у 2),- 
гопцпа (дту*у/4)+(дту 41% 2), дгееп); {рисуем ту же 
точку зеленым цветом} 
епа; 

Основная программа начинается с ввода параметров обо- 
их колебаний. Начальные фазы умножаются на число д, что- 
бы не вводить с клавиатуры иррациональные числа: 

Ъед1п 


мг1е(‘'а1='); гхеаа1п(а1); 
мг1{е(‘'а2='); геаа1п(а2); 
чт1ее('ч1='); геаа1п (м1); 
мг1 фе ('\2='); геа91п (м2); 
чт16е('Е1=р1*'); геаа1п (#1); 
мг1е('Е2=р1*'); геаа1п (+2); 
ЕР“ 1; 

= *Е2, 


Инициализируем графический режим: 
9:гОг1чхег := Бееесс; 

Тр1Ебгарь (агОг1уегк, дкМоае,''); 
ЕггСсоае := бгарьВеви1; 
1Е Еггсоае = чгок Е Веп 

Если инициализация графики прошла успешно, начинаем 

основной бесконечный цикл: 

Ъеазп 

+:=0; {начальный момент времени} 

гереа®х 

ро1п% (а1*в1п (м1*6+Е1) ,а2*в1п (\2*6+Е2)); (рисуем 
точку } 

Е:=Е+0.01; {момент времени прошел} 

(1011 кеургеввеа; {выход из цикла — при нажатии лю- 
бой клавиши} 

Ну, и стандартное окончание программы, работающей с 
графикой: 

С1овебскарь; 

епа 

е1ве 

МУг1%е]п ( 'СгарЬ1св еггог:', 
СгарьЕггогМва (ЕггСоае}); 
епЯ. 

Компилируем программу, запус- 
каем, вводим параметры, после че- 
го можем увидеть на экране такие 
фигуры: 
а1=2, а2=2, м1=1, м2=1, 

Е 0, 62-210. 6 

(рис. 1} 
а1=2, а2=2, м1=1, ч2=2, 
Е1=рЬ*0, Е2=р1*2 

(рис. 2) 
а1=2, а2=2, м1=4, м2=5, 
Е1=р1*0, Е2=р1*1 

[рис. 3} 

А если добавить в программу опе- 
раторы, случайным образом меняю- 
щие параметры колебаний и цвет 
рисования, то получится генератор 
разноцветных постоянно меняющихся узоров (рис. 4]. 

Наша программа носит демонстрационный характер, но 
существуют и реальные способы использования компьютера 
в качестве осциллографа. Для этого нужно доработать зву- 
ковую карту и использовать специальные программы. 

Обычно такие устройства применяют в диагностике авто- 
мобилей. 

(Ха-ха! Гораздо чаще такие устройства применяют в ву- 
зах и иных небогатых научных учреждениях, когда необходи- 
мо оцифровать сигнал от аналогового устройства. — 
Прим. ред.) 

И напоследок расскажу о том, как были получены рисун- 
ки к этой статье. 
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Рис.4 

`Часто при написании программ под М5-2О5$, работаю- 
щих в графическом режиме, возникает проблема получения 
изображений экрана [или «скриншотов»). Не помогает кла- 
виша Рим! 5сгееп, не переводит в оконный режим комбина- 
ция АЙ+Етег. Есть два способа решить эту проблему — про- 

ой и еще проще (сложные способы с использованием фо- 
тоаппарата или сканера рассматривать не будем). 

Простой способ заключается в установке программы-эму- 
лятора ПК наподобие М'сгозоН УМтщиа! РС, УМуаге УМогК- 
эаНноп или |ппоек УчиоаВох. Программы такого типа неод- 
нократно описывались в МК. 

В эмуляторе необходимо создать новую виртуальную ма- 
шину, установить на нее М$-0О5$ (или же М/пао\ми5, Упь) и 
запускать там свою программу. 


Более простое решение — установка небольшой програм- 
мы ООЗВох, размером менее 1 Мб (рис. 5). 

Эта программа эмулирует М5-РО5 лучше, чем встроен- 
ные средства \\/Ипдо\м5. При запуске программы открывает- 
ся окно терминала, в которое можно вводить как привычные 
команды вроде а1т и са, так и особенные. 

Например, команда моипЕ подключает директорию ре- 
ального компьютера как диск в эмулируемой среде. С помо- 
щью комбинаций клавиш СМ/+Е7] и СНЕ] 2 можно регули- 


Рис.5 


ровать тактовую частоту виртуального процессора и, соот- 
ветственно, скорость выполнения программы. Комбинации 
СЬ+Е7 и СН+ЕВ регулируют количество пропускаемых кад- 
ров, что тоже может повлиять на скорость работы. Програм- 
ма может работать в оконном и в полноэкранном режиме. 
А при работе в оконном режиме легко нажать А!+Рил! 5сгееп 
и получить требуемый снимок экрана. Другой способ — но- 
жать С!1+Р5, снимок автоматически сохранится в каталоге 
Ргодгат ЕИез\ООЗВох\саршге в формате РМС. 

Основное предназначение программы — запуск старых 
игр со звуком и графикой. Существуют версии программы, 
работающие под М/пдо\5 и Ипих. 

Сайт проекта: Внр:/ /дозБох. зоигсеогде.пе! 

Удачи вам, ищущие! 


СПЕЦИАЛЬНО 


моддерам и энтузиастам 
на мумлми.гтоасюЬ.согл.ца 


корпуса для ПК 
вентиляторы! кулеры! 
водяные системы: охлаждения 
эаксессуары! для корпусов 


от ведущцих производителей: 
Ака 

мс Аге 

Махсгоп 

МосЕчца 

АзчаИМах 

Зрееге 

Запбеапсесв 

ТБегспаТаке 

Хайтап 


Также на млм гповеь соглиза статьи, обзоры, конкурсы и акции. 
форум и мнтернет-магазин с постоянным ассортиментом более 
ЗОО наименований 


ДИ 


Колонка редактора 


Беседка «Моего компьютера» 


Общая теория эволюции 


Ученые всегда старались создать еди- 
ную теорию, объясняющую как можно 
большее количество явлений. Так им бы- 
ло легче и самим ее понять, да и сту- 
дентам в учебники потом меньше нуж- 
но было надиктовывать. Единая теория 
материи, единая теория поля, простран- 
ства, времени... 

Но пока не удавалось создать одну 
теорию, важно было хотя бы примирить 
существующие. К примеру, сколько дис- 
куссионной энергии различных агности- 
ческих школ биологической эволюции 
позволяет сберечь одна только фраза: 
«То, что труд создал из обезьяны чело- 
века, совсем не отменяет существова- 
ния Бога. Не исключено, что это был Его 
труд». 

Наши Всезнающие Редакционные 
Ученые также пытаются написать еди- 
ную теорию компьютерной эволюции 
читателей. Мы ищем общие черты по- 
ведения и характеров, которые обна- 
руживаются в пору каждого юзерского 
взросления. Когда все они будут найде- 
ны и описаны, тогда мы сможем создать 
журнал, полезный и интересный абсо- 
лютно для всех. А если пока он вам та- 
ковым не кажется, то это только пото- 
му, что в базу эволюционных данных не 
внесена именно ваша история. 

«Привет, Трурль! Под впечатлением 
публикаций историй познания Компью- 
терного Мира решил тебе написать и 
про свою компьютерную эволюцию. 

Итак, 10 октября 2001 года, когда я 
учился в З-ем классе, мой папа купил 
ноутбук (ТОЗНВА, Сеегоп-1130 СЁ», 
256 Мб, какая-то интегрированная ви- 
деокарта [те|[ винт на 20 Гб, УИпХР) 
Сначола я подумол, что это большой 
«банк данных» [электронный телефонный 
справочник). Потом через пару часов к 
нам пришел компьютерный гуру и рас- 
сказал мне, как запускать программы и 
открывать файлы. Когда я в первый раз 
дотронулся до тачпада, каково было мое 
удивление (!), что курсором так легко 
управлять (теперь, после 4-х лет рабо- 
ты с мышкой, я так не думаю ©). 

И потом я начал ноут изучать. Сна- 
чала я очееень аккуратно запускал Ворд, 
тк. очень боялся сломать, потом все 
смелее и смелее, дальше я пытался по- 
нять, как там печатать с большой бук- 
вы, а как сохранять — не знал. Дело в 
том, что при попытке сохранения фой- 
ла помощник «Скрепыш» начинал сту- 
чать по экрану, и я думал, что делаю 
что-то неправильно. 

Дальше, когда я залез в папку «Мои 
документы», я не понимал, почему в ней 
нельзя печатать, потом додумался соз- 
дать «Текстовый документ». Через пару 
месяцев я залез в папку \ИМООМ/, а 
потом в 5у1ет32 и начал подряд все 
ехе'шники запускать. После такого ак- 


Трурль 


геадег@тусотр.сот.иа 


тивного изучения компьютера кождый 
месяц приходилось нести ноут в сервис- 
ный центр, чтоб переустановили Вин- 
ду... 

В 5-ом классе, 8 апреля 2004 года, 
мне купили компьютер — Р4 3 СЁ», 
512 Мб ОБЮ, Юадеоп 9800 Рго. Видео- 
карту я под впечатлением от статей 
оверклокеров успешно спалил, теперь 
у меня СеГогсе7600СТ. 

Потом у меня случилось несчастье — 
я случайно форматнул винчестер. Дело 
в том, что я в «Управлении Дисками» 
увидел кнопочку «Преобразовать в ди- 
намический диск», прочитол весь хелп 
из «Управление компьютером» и, уви- 
дев, как «Майкрософт» расхваливает 
этот «динамический диск» [там ни сло- 
ва не было сказано о форматировании 
при преобразовании), я щелкнул «Пре- 
образовать» — естественно, забыв о 
всех бекопах. Видели бы вы мои глаза, 
когда я увидел, что Винда не грузится! 

Однажды [май 2006}, когда я возвра- 
щался из школы, а в кармане был толь- 
ко пятак, и жутко хотел чего-то компь- 
ютерного почитать [а дорогие журналы 
с красивой обложкой меня уже изряд- 
но достали), я купил «Мой Компьютер» 
и дома понял: вот он — настоящий ком- 
льютерный журнал! До конца года я его 
покупал и на этот год я подписался [и 
уже коплю денежки, чтоб подписаться 
на следующий год). Теперь каждую сре- 
ду утром я беру МК и бегу в школу. На 
уроках под учебником постоянно лежит 
открытый МК, а учебник, как провило, 
закрытый ©». Зипт 


Изба-читальня 


Ну, читоть МК на уроках, при всем 
нашем оутопатриотизме мы не призы- 
ваем. Ибо, как уже становится замет- 
но, цивилизацию нашу могут погубить 
не злобные пришельцы, не огромный ме- 
теорит и даже не рестораны-фастфуды, 
но ТРОЕЧНИКИ! Когда оные доучива- 
ются и добираются до производитель- 
ной сферы, то и там у них все получа- 
ется бездарно, криво, косо и опасно. А 
ведь нам с вами этим приходится поль- 
зоваться... 

Читайте МК на переменках, пожа- 
луйста. 

Кстати, кроме нашего журнала мо- 
жем рекомендовать еще кое-что тема- 
тическое почитать. 

«Здравствуйте! В 35-м номере сего 
года в «Страну советов» вам писала де- 
вушка с красивым именем Викуся ©. Так 
вот, я тоже хочу поделиться одной ссыл- 
кой, которую нашел 5 минут назад и 
уже думаю, когда я все это смогу выка- 
чать, а самое главное прочесть. 


Вот ссыпка: ВНр:/ / ум. ргодгапипегзс№Б. 
ги — это клуб программистов на Делфи. 
Очень много электронных книг, как для 
начинающих, так и для продвинутых про- 
граммистов. Более продвинутым сове- 
тую прочесть книгу «Бер! глазами ха- 
кера. Автор М. Е. Фленов», где учат не 
как обходить защиту и портить жизнь 
другим, а многому интересному. Нопри- 
мер, как оптимизировать код, чтобы он 
был маленьким, как работать с АР|!-функ- 
циями и т.д., а также как написать шу- 
тейную программу. Одним словом, эта 
книга расширяет кругозор. 

Тем, кто программирует в Билдер 
С++, как и я, советую не скачать, а ку- 
пить книгу Архангельского «Билдер С++ 
6.0», которую можно использовать при 
написании программ и в Делфи». Са- 
шуся ака СЫр_ап9_Вау! :) 


Из дальних странствий... 


Сентябрь. Самое время перебирать 
на экране монитора фотографии, сде- 
ланные во время летних отпусков. Вот 
эти распечатаем — друзьям на раз- 
влеченье, вот эти пошлем бабушке по 
е-та!`у, а вот эти — обязательно от- 
провим Трурлю. Он же просил! 

«Здравствуй, Трурль! Как поживаешь? 
Не отказывает ли память на летней жа- 
ре? Не дребезжат ли вентиляторы? Не 
скрипят ли суставы от паленой смазки? 

(Спасиб, дружище, ничё, терпимо... 
Главное на жаре — это было поснимать 
все крышки с корпуса. И прохладно, и 
эротично. — Трурль} 

Ну, и после обязательных расспро- 
сов о благополучии почтенного родст- 
венника — о делах. Занес меня в этом 
августе европейский леший аж на 6е- 
рег Адриатического моря — в Черного- 
рию, в уютный городок Будву. 


А поскольку я таки купил цифровой 
фотоаппарат и помню о просьбе стран- 
никам перехожим рассказывать, как там 
за морем, то шлю отчет о компьютер- 
ном житьи-бытьи. 

Собственно, все это бытье сосредо- 
точено в трех компьютерных клубах поч- 
ти на самом пляже, практически под от- 
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в 


Колонка редактора 


крытым небом. То есть небо, конечно, 
закрытое, но стен наполовину нет — та- 
кие палатки на манер пивных. 


Стоит вереница компьютеров, где с 
ЖК-мониторами, где с ЭЛТ, все под И/п- 
ао\5 ХР, а на них — стандартный но- 
бор стрелялок-гонялок и Интернет. Хо- 


рактеристики Интернета — АБУ, 
100 Мбит/с. Больше ничего не узнал, 
т.к. местные жители кроме своего язы- 
ка редко знают что-то другое, а напря- 
гать вечно занятых админов смесью язы- 
ков и жестов не хотелось. 

А вот стоит это — ты присядь на вся- 
кий случай, хоть и железный — 2 евро- 
пейских гривны (-- 14 украинских) за пол- 
часа. Однако народ все ж таки пользу- 
ется, хоть и не интенсивно. 

Видимо, компьютеры у них относят- 
ся к развлечениям, т.к. тут же рядом 
бильярд и прочие неэлектронные цац- 
ки. А поскольку город курортный, то и 
развлечения не дешевы». МеуегВееп 

Редакционный призыв. Да здравству- 
ют наши прогрессивные читотели-путе- 
шественники — приносители интерес- 
ной информации о дальних странах! Ура, 
если не против?! 


Служба добрых НЕГРов 


«Привет, Трурль! Решил вот попро- 
сить помощи у МК-шников. Дело в том, 
что я начинающий программист и хотел 
бы научиться языку )лауа. У меня уже есть 
две базы для строения кода, Ме!Веапз 
и Есйрзе. Но нет подходящей литерату- 
ры. Может, у кого-то есть учебники или 
просто какие-то либо статьи по этому 
языку? Меня интересует все — Либу, 
Зама$спрь НТМЁ 

Если есть, то, может, вышлете в элек- 
троном варианте? Я буду очень благо- 
дарен, а вообще я из Харькова, так что 
можем и так, в принципе, встретиться. 
Пишите на идазртез!2000@тай.ги. Спаси- 
бо за внимание». ЭаМ 

Письмо публикуется в надежде, что 
добрые МК-шники попутно и с нами по- 
делятся ссылками на литературу. А мы 
тогда уж ее распропагандируем для всех 
желающих попрограммировать. Также 
письмо печатается в знак уважения чи- 
тательской изобретательности, с помо- 
щью которой он ненавязчиво умудрил- 
ся использовать рубрику НЕГРа в виде 
службы знакомств. 


Страна советов 
В эту рубрику редакция помещает не 
только советы компьютерных гуру, с по- 
МОЩЬЮ которых можно невиданно по- 


вышать производительность труда и не- 
слыханно снижать затраты умственных 
и физических усилий. Но. Мы с удоволь- 
ствием представляем также читатель- 
ские результаты довольно обыденных 
эволюций, осуществленных с целью хоть 
чуть-чуть сделать окружающий цифро- 
вой мир удобнее. 

«Совет всем читателям. Сейчас Ин- 
тернет есть практически у каждого че- 
ловека, у которого есть компьютер. У 
многих уже стоят относительно недоро- 
гие безлимитки, получаемые по витой 
паре. Для таких видов Интернета есть 
2 протокола, РРРоЕЁЕ и РРРИР (УРМ) Вот 
для пользователей с таким видом под- 
ключения мой совет окажется как нель- 
зя кстати. 

Для меня оказалось очень неудоб- 
ным каждый раз после загрузки ОС за- 
пускать подключение к Интернету и на- 
жимать кнопку «Подключиться», тогда я 
начал искать способ автоматизации это- 
го процесса, но толком ничего не на- 
шел. И вот однажды, пересматривая на- 
стройки подключения, обнаружил очень 
интересные 2 пункта: 

Сначала ставим галочку «Сохранить 
имя пользователя и пароль», потом за- 
ходим в свойства, снимаем галочку на 
вкладке «Параметры» в свойствах под- 
ключения — «Отображать ход подклю- 
чения» и снимаем галочку «Запраши- 
вать имя, пароль, сертификат и т.д.». Так 
мы избовляемся от необходимости на- 
жимать кнопку подключиться каждый раз. 

Теперь остается добавить ярлык под- 
ключения в автозагрузку, что сделать 
несложно: копируем ярлык подключения 
в папку «Автозагрузка» [С : \Боситепев 
апа бесе1пачз\имя вашей учетной 
записи\Программы\Автозагрузка) и, 
перезагрузив систему, приятно удивля- 
емся результату». Виталий аКа РохеН 

Читатель честно заработал редакци- 
онный приз. 


Ностальгия 


Есть категория юзеров, которые поль- 
зуются только самым свежим софтом. Вот 
вышла чего-то версия 8.422.02 вместо 
8.422.01, и тут же бросается любая рабо- 
та, грузится Интернет и... пошла зокачка 

«Н/остальгия!! Вот нашел у знакомых, 
аж слеза прошибает». З!а$ 

Уважаемые энтузиасты, предлагаем вом 
внимательно изучить эту фотку [рис. 1}. 
Оцените, сколько версий программ вы- 


НОВЕНШУЕЕ ПРОГРА "**ичОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 


В Рис.1 


шло с момента печати обложки полезней- 
шего некогда диска. И сколько же удо- 
вольствия можно было за это время по- 
лучить от обновления ПО! 

А впрочем, гловное, не на чем роа- 
ботают, а кто работает. 

Согласны? Кто да — те расскажите 
нам о самой старой версии программы 
или операционки, стоящей на вашем 
компьютере. Для самых недоверчивых 
подтвердите это скриншотом. 

Это вам еще один повод заявить о 
себе в МК. Не исключено, может, имен- 
но вы станете Президентом Клуба Поль- 
зования Антиквариатом. 


Кладбище домашних 
животных 


«Помогите, пожалуйста. У меня сдох 
винт. Издает короткий непонятный звук 
типа легкого удара, приблизительно с 
периодичностью роз в 5 сек... 

Возможно пи восстановить инфу и 
где это можно сделать? Сколько при- 
близительно стоит восстановление? Винт 
И/О 1560. Всего 1.5 года проработол. Я 
обитаю в Киеве». Александр 

Ноа тему восстановления информации 
в МК были весьма обстоятельные ста- 
тьи. Были и советы читателей. И предос- 
тережения с призывами к информаци- 
онной бдительности («бэкапить, бэкапить 
и еще роз бэкопить»). Но вот чего еще 
ни разу у нас не было? Точно: не было 
рассказа о реольном посещении зове- 
дения по информационной реанимо- 
ции — то бишь специализированной фир- 
мы, где это делают профессионалы. Но 
ведь статистика подсказывает, кто-то из 
вас там уже точно побывал. Так расска- 
жите: как вас приняли, чем помогли. Пом- 
ните, кроме повышения общей инфор- 
мотической грамотности, вашего рас- 
сказа очень ждет киевлянин Александр 

А в ожидании спасительной инфор- 
мации МК-шники могут отвлечься реше- 
нием очередной логической задачи. Что 
может в винчестере «легко ударяться» с 
пятисекундным интервалом? Примерно 
один раз за сорок тысяч оборотов. 

Версия номер один уже выдана но- 
шими Всезнающими Редакционными Уче- 
ными (ВРУ): это специальный драйвер («ку- 
чер» — пер. с англ.) кнутом периодиче- 
ски погоняет диски, чтоб они крутились. 

Автору самой оригинальной читатель- 
ской версии — награда. 


мгмги/. ФТамге$*. сот 


Клаватура АДТесв 1СО-720 ЦМга-5$йт 


клавиатура А4Тесв 1СО-720 ОИга-ЗИил 
(Р5/2, водонепроникна) 


24 грн 


Найкращ! шни 


Найкращ! шни 
(05В 1/2/468В Тгапзсепа (78/146/273 грн 58 2.0.ланцюжок,} 
ПО для парольного захисту, ВИасК/Вше, Т516)Е\У30 


82/147/273 грн 


Флеш пам'ять 0$8В 
1СЬ/2СЬ/4СЬ ТгапзсепЯ 


мумими.Отамге$.соил 


мили. Фамге$*. сот 


$УЕМ М5-220 


С\ЕМ М5-220 свдерево 
(2х7Вт, 20 - 20000 Гц, дерево) 


Активн: 
колонки 


Найкращ: щни 96 грн 


мумии. Чамге$*.согт 


АО$1- модем О-Иок О$1-200/В0 


7 


АОб(- модем О-ИпК 0$1-200/ВИ 
(5В-нтерфейс, 

частотний сплпер в комплект!) 

при пдключенн! до ОГО - знижка 10% 


АОЗ- модем ы 
Найкращ! шни 1 З5грн 


мумии. Фамге$*. сот 


Телефон 
Рапазотс 
КХ-Т@ 110701А$ 


(ОЕСТ, дисплей, сриблястий) 


193 грн 


НайкращЕ щни 


тр-3 плеер 
1СЬ ТгапзсепЯ Т.зопк 530 


211 грн 


1СБ Тгапзсепа Т.5опс 530 (ОГЕВ о15р.ЕМ, ©. 
диктофонсинй на фон! @лого 


Принтер струменевий 
НР 01460 


(А4, 4800*1 20041, 
20/14стр/ихв, 
(С9351АЕ, С9352АЕ), 
(58 2.0 у 


САМОМ Ромег$Но{А460 


Вше\Вед\5уег (5.0Мрх,С@С 1 4х Гоогт, 
вдео-+звук УСА 30$ ММС) 


мимими.Чауге$т.согй 


Комп'ютер О!амез" 
О1а\е51 ВА$Е А 


Комп’ютер Г/а\\ез{ ВАЗЕ А 
(53200+/пЕ6100/512/160/5МСА пУВМО-ВМ/) 


Ноутбук АСЕВ 
АСЕВ Тгауе!Ма{е 2494 МММ 


АСЕВ ТгамеМа{е 2494 МУ М! 
(15.4"СМ440(1.86), 
512МВ,8ОСВ,ОМОВММЕ, 
Ипих,2.8Ка ХТНМОС.041) 


3035 грн 


Найкращ: щшни 
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Т$26/Л-\90(С) 266 


- Размеры: 


33.8 тт х 13.1 х 4.8гага 


- Вес: 89 

- Интерфейс: 

Нот 5рееа 158 2.0 
и - Скорость: 

9..10МВ/5 чтение 

2МВ/5 запись 


...для любимой миля. оп.сот.иа 


058 На$В 


2СВ Тгапсепа Т$2С/Е185 58 2.0 Небрееч 
12/8 МВИ5 
Металлический корпус 
49.7х15.4х6.Эмм/14г 
"РС-Госк 
5есге-И1р 
Ацоодт 
Оа!аВаскир 
саЕе Е-плай 
ба Рамогие5" 


ммм. Чу топ.сот.ца 


- Размер: 

42.6тпт х 16тт х 3.111 

-ВЕе 26 

- Интерфейс: НН брееа 1582.0 
-Скорость чтения/записи: 

9:10 /2* МВ/5ес 


мили. Аут оп .сот.ца 


МР3З плеер 

МР3, М/МА, ММАМ, ОВМ-10 

ЕМ 20 станций, зап. по расписанию 

ЕО 6-1 (польз.) 

Диктофон 2 уровня, голосупр 

Линейный вход 

Ц5В 2.0 

73х33х12.5 мм 345 грн./449 грн. 
вес З0г. с Ц-п бат. 

Текст песни, часы, русский язык, Рау! ВиИаег, 
изм, скор. воспр., А-В повтор 


Суперфункциональность! 


МР3З плеер 
Тгапзсепа Т.5оп 820 268/4СВ 


МР3, \/МА, \/МА-ОВМ10, 

М/АУ, РС, ВМРТХТ 

ЕМ 9 станций, запись радиопередач 
ЕО 6+1 (польз. 

Цифровой диктофон 

158 

82х41.5х 12 мм 

вес 45г. с |-юп бат. 

Текст песни, русский язык, А-В повтор 


419 грн./519 грн. 


МРЗ|)РЕС|М!ео|е-ВооК|ЕМ 


МР3 плеер 
мимими. АМ! юп.сот.иа 


МР3З плеер 
Тгапзсепа Т.5опс 840 2СВ/4СВ 


- МРЗЛММА/ОВМ-10/ЛМАУ 
| - МТУ юптаг идео 
- УРЕСУВМР юга! РВото 
- е-Воок зирро 
- 1.8" 176х220 ТЕТ д5рау 
- ЕМ гад (20 ргезе{5), запись с радио 
- Адуапсед уссе гесогдег 
- И-юп (308$ пис плах) 
- 704, 82х40.5х1 2.5 тт 


МР3З плеер 


459 грн./599 грн. 
Стань первым покупателем! 


А$Ч$ТеК А!биги $1 (МИР! рБопе) 


464 грн 


М/те!е5$ Куре рпопе 

Прослушивайте любимые композиции, 
хранимые на Вашем компьютере, 

в любом месте дома и офиса 


Первый 
беспроводной 
телефон $Куре 
с функцией 
аудио-плеера. 


\мимим. АМ юоп.сот.ца м/имими.А\5юп.сот.иа 


Монитор ЕСО 
АЗУЗТеК 19" М\/192$ МЛде, МиКптеФа, 5т$ 


СПЕЦЦЕНА! 


Цвет корпуса черный 

Технология изготовления матрицы ТЕТ 
Разрешение 1440х900 точек 

Время отклика матрицы 5 мс 

Углы обзора 160/160 град 

Яркость 330 кд/м2 

Контраст 800:1 

Габариты 458х368х207 мм 

Вес 4.3 кг 


1224 грн. мам. оп. сотп.ца 


Монитор ЕСО 
(СО 22" ММ/2219 МАае, Мите, 2т<$(Сгеу о Сгеу) 


Подарок Игроману 
1 850 грн. 


2М-0+0-50В, М/ХСА 1680х1050, 0.282 ттт, 
300са/т2, 700:1, 21 5(Сгеу {0 Сгеу), 

обзор 160/160, Мегео 2*1.0\\, 

репа! Маео Ргезет Мойе5, 

Ацао тру", НОСР 


мии. 5юп.согл.иа 
Монитор (СО ЕСО 1$201 20.1" МИ4е 


110% реализма 


2М-0+0-508, $ХСА+ 1400х1050, 0.291 пт, 
Апи-Вейесноп Саге Рапе!, 300с9/т2, 
2000:1, 55, обзор 170/160, 

орепа!а Маео Ргезе{ Моде5 


1927 грн. = —ы 


пес! фед 
жует 2007 


мии. Ам 5оп.сот.иа 


АМО АТНИОМ 64 Х2 4400+ (АМ ВОХ 489 $5 14 ЕС$ $0ске!775 19457 УЧео+РС-ех 243 1811 


\ компьютеы 4 
: АМО АТНЮОМ 64 Х2 4600 1АМ2] ВОХ 572 ИП, 4 ЕСУСЯРУСМ МАМ СеРогсев150 т 59 М 
Юты ча бае ТОРИ Сие? Рио Е44002.0/2М/800 оу 839 | 161 И Вюза, №520-А2, бое АМ2 О 
К любые конфигурации, от 1326 |260 | 18 пы Сое 2 Био СА 7752 06/2 48 | 1815  МЯЮАСМОАНЛАМАМ 26, 61 
ОВ ВТары В АЗИИ Процесор АТНЮМ 64 Х0 5200+ АМОВОХ ‹ 699 | 137 | 18 — АЗИЗР5ССМК45СС БОР МЧео | 
ТИТ ТС АНоп 64 520052 ВОХЛМ/2000 АМ2 70 | 12 И А, МАМ бое АМ 291 | бо 
3000+Сиетои 512М ВОСЬУС бАМЬ ЗИ 1 259 120 сое2рлоЕ450022/24/800 ВОХ 786 | 155 | о Вочог 9456 Мао 775 Е От | 
АСЕ ВОВА О 5 308: 20 днб 600+ ВОХ/ИМ/2000 АМ 81 | 01 П — Е65945Р-Ау0 05775 945Р Рек 304: | ВО 
ЕВЕ РООЩИ тЫ 1 201 М о Се 20оЕв320 1 86/8М/1086 Ту 889 (11| П 2552902. 945Р ООР2 РОН НТ 
ао ИИ 175 1’ Сое20Е65502 3/&М/ЗЗЗ ВОХ 948 | ПИ АМА бова АМ МЗ но | 94, п 
м ме! Соге 2 био (СА 7752 336 /АМЬ 91 | 10115 — Вю А690б-М2, бое АМ2 т 2 то 
Большой выбор но мчрубогуо Сорос 999 | 194 114 — АЗ, М2АММ, боскег АМ2, АМО 6906 | 36 | 4 120 
о ое А 311 1 Сие20юЕ6750246/4М/1333ВОХ 109 207, ИП  АЖЗМАУУМАМО пЕосеё30 БИ РА 
АЕ 2 ео Яо 5х Я | 28, № — ОСАВИТЕСАЯАЕРОЗЗ ИАН 
РА 32 912УОООАВСОСТО/ МО АУ 2215 1 430 1 № сие рьобА775 2666 АМЬ _ 1073 | 212 15  бофаАМ: Мо пРогсемСР430 55 34 о 0 15 
В ОЗОЗИЫ АЕ те 12 | 26 (м — А95РЯ УМ 1394 945 Уцео а № 
рос ныЕЫИ ОВ 2 ПО, З.И рум 193 29 4  АЗЗМ2МА.З АМ2 пЕоисей о вы № 
ой ыЩЕНОЬ ИЕ Процесор Соге 2 @)иод ©6600 ВОХ 1479 | 290 8 Возтаг, ТЕогсе ТЕ560 А2+ 3714100 
о ето р ЗО ИВ 1508 28:15 АМ МОМ 1394 ЗофегАМ2 0 п 
Дот 65 асе ООС 5 248 1508 28 | 15 — ЗожеАМ2 имо Сеогсеё100+430 За | ПИ 
АЕ ИИ Л быте о РТА, ТИ И  2А5Р5ЕМХ 9456 УЧеоР За 26 
ЕН В ГВ АМО-АГИОМ бетрои 1 ТОМ 505 а 9456ЧСНТ АЯ АВЕ: 
Е к т и СРУ Савой 34613.066Н:/256/Е58533 Я |3 5579 1394 бое! 775, 945Р ива 
Ст Ре ор — 0835132005485 6 (3  АРЕМИМЕАР ОУ Са, МП 
Е ТТ В с СУРЕМММ54-306 МЫ) 92 13  АЗБМОМЕРАМ СУМ Зое АМ Ес 
НИ СРИАМО ЗЕМРЕОМ 2800+1гоу/256%/800 т 13 соб не 4ВСССНИНТЕ, ЕСГ 
ти тр САМОМ, ВО бое Я 13 о ОбАВМЕСАСЯМХ $2 ЛАМ | м1 
540+-/512/40/ МУ ОВОС УС. т, 2% м (СРИ АМО ЗЕМРВОМ 3000 ‚ Тгоу Зоске! 51 13 ЗоскаАМ2: по пРогсез00-ЗЦ 435 86 1 15 
ЕАН ма СОАМОЗЕМРОМ ЗВОН 8 | 13° ЕС5Р9ББТ.А 5775 965Р РОНея о ЖИ 
ЕТ 25 в  СОАОММОН ЗЗОНОУЫЫ Я 13 МР Ме РУ ЛАМ И | 18 
АТОМ 64 200/512 ЕС Модули памяти Аби, 189, Зоске! 775, 765 Р 459 9 120 
3400+ бетр 612М 8ОСЬАПХ550 1590 30 Большой выбор на чим: рузог ид 1 17 ЗоскеАМ2: пуд пРогсе570-5 494 96 14 
ИИ мов  РОЗАМ 2 МЕ РСУОМСР 8 (5 (И МУ РЗ5МеоЕиЛАМ 58 1 1 
20Р258МЬ 400 МН; РС:3200 НУМХ #8 | 6 (М боба 775 ма Р965ЧСНЫЕОХСОММ 55 м 
З80бныовХ2 512М 160СЬ СЕ7300 18 39 20 = 
И 5 ив Мощь 0255 — 7120118 — 6906ие6А965Р.53296595 | 57 | 101 ПИ 
ТЕ ТОЙ и д  ОИЯМЬУМНЫРСО8З0 В, 23. М 50775 8Р965НСНВАЗ$ и ТОЭ 15 
ат о ее АОН 12 24 | 18 боже 775 ма Р6бНСНВ ВОЗТАР 55 им 
ИТТ 95 Св №ь500мм512 00825300 2 | 24 | 18  ОСАВИЕСАРЗ5.05З АН 56 | 5:8 
а и 
И ее, ВЯ орион а РС2-5300 19 1 2514 ть т 9456 Зы +20 Е 588 ВОН 
ОН ЗО УИ И РС2-6400 ИТГ. жет 588 ВИ 
ША В 1 883119 рорБтмь ОМ РСЗО НУМХ о м 5 бы а 65НСНВВАЯ 59 7115 
500+ АНгХ2 2 С 500СЬ 628800 4508 | 88 20 
АТНОМХО 6000 АМ2 5313 ; 1050,15 0% 512МЬ 400 МН; Вгопд Затвийд 149 Е А515 Р5МЕЕ $1 пРогсе4 РС!-Ех 1 608 | 120111 
РОКИ 512МЬ 800 МН: РС2-6400 15 30 № бое 775 мы РЗ6БиезьН СНЯ И И 
Компьютеры на,бозе Зетргоп от 159 17 - а 
Ее зи ОО бЬ5ЗмЫРОНАЮМ | ЖЖ ГМ ЗАМ отосебЯ 5 ЕЛИ 
вы СОРТ 65 667 МН: РС2-5300 МСР 20} 9 115  АРЖЕМНАРУ5 РОН 9, ю|п 
Е ети тнт т ОР МНС АМ 26 | 0 | № АРОК ОеныеЛМЕ-АР 5775 РС 146 | 261 п 
р р 
чин в м о 001 6567 МНЕ РСЗО РО 27 1 За маРЗуиеьн СНУ 1380 | 26814 
ее 0082/667МН; 1024МВРС5300 Теолзс 28 5 Я |1 ПИ — МВАУРЕСРЕХЕ 91521, Е9В 800 яв 
ноутбуки, от 2805 ; 550; 18 . 
И о м  РО/ЙМНОМВ РСЗО боты (23 1 @ 1 И МАЗИ КВМЕ, Ава 754 АСР, 0400 5113 
Аыьтань УСА 30, вю № ОРЕНИОММЬРСОем Во ЭТИ МАЗИ ^64 754 7 13 
виз Х50У 15.4" МХСА/СогеОиоТ2130 ЧАТ у м Мот ОВ2 6ЬРСЬ400 |.29 1 43 119 10888088 
у р ОБЕ 1 СЬ 667 МН: РС2-5300 223 44 15 Большой выбор но мии рувагиа 1 17 
К КОМПЛЕКТУЮЩИЕДЛЯПК 4 БОВИ1 СЬ 667 МН: РС2-5300 223 44 5 Зеодое Мечега Олди, Затзип9 1 7 
Процессоры СОРИТ СЬ 667 МН: РС2-5300 27 | м 14  Зотао 0 68700рт 8 исп 
Процесор ЗЕМРРОМ 3000+ 6455754 18/27 8 0081165867 МН»РС2-5300 28 | 6115  Н0000972009 АТА водо ро | ВИ 
бетргоп 3200+/1000 Вох АМ2 р №3 о 3% И — Мжуь00В16ЬРС3200 25 (4 18 Н00 80097200 5е АТА || , 28 | 91 
Сего 331267 БН: 5775 Вет | 18 | 39, И — ОБИ СЫ 800 МНЕРС2- 6400 МСР 237 1 4 1 № — 80бЬРАМОМОМАХ 20 ВМЬЗАТАИ 2501911 
Зетрюл 3400+42561000 Вох АМ? 98 |] Э.П  ИСЬВОМНРСОРО | 27 1 4 (М  Н008009 72009 бе АТАИ 19 м 
АМО АТНКОМ 64 300+ (АМ2] ВОХ 27 | 6, м 0081 65800 МН:РС2-6400 р 23 | 48 |5  Н00120097000чена АТА 191918 
Саегоп 347) 306 СН23775 Вох 281 ЯП  ОбЬмЬРСЗЖНХ — | 28 | 9 15 Н00120097009 беты АТА ры 
Савой 04205775 16 СНУВООВОХ 28, 9, И 0081165800мн:РС600 | 9, 91 беде бВТХОВМВЗАТАИ ян 
АН 64 3200+80%/51/2000 АМ | 29 Г Я | И [И 580ОМНРСООНАХ | 273 | 5 | 15 бомато 160 СВТЖЖИВМВ ЗАТАИ яп 
Процесор АТНЕОМ 64 3200+ АМ?ВОХ › 20 5 18 008165400 МН» ола ботвло 29 | 55 (14 16065 ЗАМЗИМС НОТВОН) ЗАТАИ я, я в 
АМОАТНЮМ 64 3200+ АМ | 263: Я | М МодьЗ0АМ 510 РСТЗЗАРАСЕЕ Л | 3 |, № #010973 больш 29| 5 | 
АНол 64 3500+11оу/512/2000599 24 5 ИП  Модь00Р2266РС6400 АРАСЕР 581 | 14 | 8 — Н0016009 720010 АТА1О0 беодые 3: ЮВ 
Процесор СЕЕКОМ 430 (А775 ВОХ 25 | 5 | 18 002533256 МВРС4200 Нупих рн 27 |3 Но 70009 ела АТА ив 
Сего 0430 5775 1.8 6Н/800 ВОХ 9 5 002-533 256 МВРСА0ОР 25 13 беде 160097200 АТА 100 ОА 
АМО бетргол 3800+ (АМ ВОХ 2/8 ом 002533512 МВРС4200 кем 44 | 13 20003 7200 АТАЛОУЮ м: За 
1! Сефегоп (440) 2000/512/800 3 | 09 (м 002533510 РС2-4200 Кпозой СС # 3 Н002000372009 бед АТА 3 | м 
Процесор Био! Соге Е2140 ВОХ Г 993 п 8 002-667 1024МРС2-5200 Клаяоп _ 8 3 Затвипа 250 СВ 7200грт ВМВ В Г И 
че! Ретут Чиоесоте ИА 775 51 №16 ОО мРСЫЮмС — 45 | 13 9090625068 7200/ЗМВ ЗАТАЙ 1817 |п 
|ме! Релнут дуо-соге (СА 775 412 д 8014 0062-667 512М РС2-5300 юкем5 48 13  5е0дое 250 СВ 7200'рт 16МВ У 74 1 
АМО АТНОМ 64 Х2 4200+ (АМ2] ВОХ 427 83 4 Модули помяти любых производителей 1 17 250 СЬ \/0 2500ААК$ 16МЬ ЗАТА И 377 74 8 
1°1е! Репмут диа|-соге [СА 775 453 | 895 115 Материнские платы Зеодое 250 СВ 7200 16МВ ЗАТАИ 380 7 и 
АМО АТНОМ 64 Х2 4400+ [АМ2] ВОХ 476 94 | 15 Большой выбор на чм. руЁ5ог ма ‹ В Ш Зотзипа 300 СВ 7200 ЗМВ ЗАТА || 395 и] 
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Цены 


Наименование 
НОО-250 09 7200 Зепа! АТА И 
НОО-250.09 7200.10 ЗепоГ АТА И 
Зеадое 320 СВ 7200 16мМВ 
НОО:320 09 7200.10 Зепо! АТА И 
НОО:320 09 7200.10 ЗепоГАТА | 
НОО-400.09 7200 Зена! АТА |1 
НОС:400.09 7200 ЗепоГ АТА 1! 
400 СЬНТАСНИТ6МЬ ЗАТА 
\!0 400 СВ 15 7200рт МВ ЗАТА 
Затуила 400 СВ 7200 16МВ ЗАТАИ 
5еодое 400 СВ 7200 16МВ ЗАТАЙ 
НОО-500.09 7200 Зепа! АТА { 
500 С \!О5000АА/$ 8МЬ ЗАТА И 
\10 500 СВК$ 7200:рт 16МВ ЗАТА 
Зеодое 500 СВ 7200 16МВ ЗАТАН 
НО0:500.09 7200 ЗепоГ АТА | 
НОО-500.09 7200 ЗепоГ АТА | 
НОО-500.09 7200 бепоГ АТА И 
НО $091 736%, ТОК грт, 68 ри", ЗМЬ 
НО0-750.09 7200 ЗепоГ АТА | 
750 СЬ ЗЕАСАТЕ 16МЬ ЗАТА И 
146 СБ ЗЕАСАТЕ (320 5С$1 80рит 
НОВ №0 320 СВ 7200 грт 8 МВ Саке 
НОО \/0 80.0 СВ 7200 грт 2 МВ Саске 
НОВ М 80.0 СВ 7200 грт 8 МВ Соспе 
НОО \/0 80.0 СВ 7200 грт 8 МВ Сасве 
НОО Затзипо 200 СВ 7200 "рт 8 МВ 
НОО Зотьипо 250 СВ 7200 гри 8 МВ 
Сменные диски 
0У0 -К\/+КМ , МЕС {40-7 170] 
00 -В\и/+К\ , МЕС {40-7173} 
0УО -Е\М/+ЕМ , МЕС {40-7170} ВАСК 
00 -ВМ//+К\У ‚ (С ЗАТА (СЗА-НЗОМВВВ] 
Нокопичувоч СИСАВУТЕ -КАМ |.ЗА 
С-В А55 52/32/52 Е Веюй 
0У0-ЕОМ АЗИ5 16х/40х АТА 100 Кеюй 
0\0-ВОМ [© 16*/52х Е Воск 
0У0-ЕОМ (С 16х/52х Е мег 
СО-\+ 0У0-РОМ (6 52%/32/52/16х 


Контропер 038 2.0, РС! 4 порта 
Адаптер РСЧЕЕЕ1394 

Мин!Мефа 

АУЕВМЕОЛА ТУ-Топег Ауе ТУ 505Р 
А\УЕКМЕГЛА Т\-Типег+ЕМ АмеПУ 
АМЕКМЕСЛА Т\-Топег+ЕМ Ауег ТУ 
А\УЕРМЕГЛА ТУ-Топег Аче ТУ Вох7 

АЗ СодеСеп $Р-828 Зубчююег 20 + 
А$ Цихеол 2 1 М/О 21 [20\/+10\"*2 +] 
АЗ [ихеоп 5 1 15 1+ ДУ 

А52 | Моде Сот МСЯ400 Эумех , 25! 
Видеокарты 

Огромный выбор -АТ 

Видеоддаптеры - "Ма 

ССАВУТЕ 92505Е 128 ТУ 

АСР: п\дю 5200 РАЦТ 128МВ/Т28Б 
РОЕХ. пУдю 730065 СНАМТЕСН 
МУ! СЕ 84005 256 ТУРС е 
С/АВУТЕ ВНО2400Рго 256 РОК? ТУ 
Мапй, СеГогсе 7300 СТ, 256 МЬ БОВ 
256 МВ рае РСЕЕ 73006Т 

РОеХ пУюю 6600 256 МВ/Т286и/ЛУ 
РАЦТ, СеГогсе 7300 СТ, 256 МЬ ВОВ 
РСеХ. п\дю 760065 РАИТ 256 МВ 
АТ Водеот Х1 650 РКО, 256 МЬ ВОВ 
256 МВ раке РСЕЕ 8500СТ 

РОеХ пМдю 8500СТРАИТ 256мВ 
РОеХ. пМдю 850061 КОХСОММ 
РАЦТ, АП Кодеоп Х800СТО, 256 МЫ 
РОЕХ "Удо 8500СТ СНАМТЕСН 
СХ п\аюо 8500СТ 256МВ/ 12861 
МУЕНО2600Рго 256 202 ТУР(е 
512 МВ броже РСЕЕ 85006Т 
ССАВУТЕ СЕ 760063 256 ТУ $Р АСР 
256 МЕН НО2600РКО Роп 

512 МВН5 НО2600РКО Гоп 

РСеХ. АПНО2600ХТ РАЦ 256МВ 


>= 


1025 
1275 
1311 
1464 


167 
172 
201 
914 
775 


56 
61 


278 
335 
361 
582 


ЗИ 


410 


45] 


104 
16 
124 
127 
131 


151 
172 


ТВ 


106 
108 


РСеХ. п\дю 8600СТРАНТ 256МВ 
256 МВ НБ Кодеоп ХТ650ХТ Гоп 

512 МВН5 НО2600РКО (себ Тибо 
РС!еХ. п\дю 8600СТ 256 МВ/128 51 
МУ СЕВ600СТ 256 ТУОСРСе 

256 МЕН НО2600ХТ Рал 

512 МВ рае РС-Е 8600СТ 

256 МВ САМУАЕО В1з5/7600СТ РС 
АСР: пуда 760065 РАЙТ 256 МВ 
256 МВ ХЕХ 790065 РА-Е 0083 
баррАге, АП! Кодеоп Х1950 СТ 

РОеХ. АП Х1950СТ РАЦТ 512мМВ 
РОеХ; "МЧ 8600СТРАШТ 256М8 
РАЦТ, Сеогсе 8600 СТ, 512 МЬ 0083 
РОХ; „МЧ 8600СТ ЗРАЕКЕЕ 512М8 
РСеХ. оМЧю 8600СТ$ РАШТ 256мВ 
РСех: АПХ1950РВОРАПТ 512МВ 
256 МВ Ром РСЕЕ СеГогсе 8600615 
РСеХ: пУдю 8600СТ5 СНАМТЕСН 
РОеХ: пМдю 860015 ЕКОХСОММ 
Зра Ее, СеГогсе 8600 СТ$, 256 МЬ 
МУ ЕНО2600ХТ 512 ООЕ4 ТУ Оатопд 
РСеХ. пУдю 8600СТ$ ВОЗТАЕ 256 МВ 
256 МВ ХРХ СеГогсе 7950СТРО-Е 
256 МВ АЗИ$ ЕМВВООСТЗ/НТОР 

320 МВ ХЕХ 8800СТЗРСЕЕ 2083 

М5 СЕ8800СТ$ 320 ТУ ОСР@е 

320 МВРСЕЕ СеГогсе 8800СТ$ ХЕХ 
РСеХ: пУдю 8800СТ 320мВ/З20Би 
512 МВРСЕЕ ВодеОп НО2900ХТ 

512 МВРС-Е КодеОт НО2900ХТ 

512 МВРС-Е ВадеОп НО2900ХТ 

512 МВРС-Е ВодеОл НО2900ХТ 

М9 СЕВ800СЛХ 768 ТУ ОСРСе 
РОвХ: пУка 8800 ко ССАВУТЕ 
ЗУСА 128 МВ Заррние Кадеоп 9250) 
ЗУСА 128 МВ ЗаррЬте 9550 АСР+ТУ+ 
УСА 256 МВ АЗУЗ СеРогсе ЕМ6600СТ 
ЗУСА 256 МВ Воуопа СеГогсе 760065 
Мониторы 

17" Заткипа 795 ОЕ 

17 ТЕ, АСЕВ АПУ 17А$ 

17" РВОМЕМИ ТЕТ Н770, ОУ! 
[©017°РНШРУ 17057ЕВ; 

17° АЗИ$ ТЕТ ММТ7ТЕ.В 8$ ОМ 

17" Менбопю УА7ОЗЬ (Бес®) 

19" ЗАМЗИНС ТЕТ 9404 

19" ЗАМЗИМС ТЕТ 920 ММ 

19" Затвипа У20М\У ТЕТ 

19° ТЕТ, АСЕ А 917С$ { 51$] 

19-16 194МИ-ВЕ 5мс ТЕТ ОМ Воск 
1С019" Менботе УА903 

19° Затвийд 94О0ВМ 4мс ТЕТ БМ! 
Монитор ЖК МЕОМО |-419 

19° Затвупа 93 1ВМ! ТЕТ Вск 

20° ботзило 205В\У ТЕТ 

20° Затзипу 2038 ТЕТ 

19° Затзипа 9328 ТЕТ Вюск 5ыс 

19", ТЕТ МЕС 193\/М ‚ иде, 4 тб 

19" ЗАМЗИМС ТЕТ 931С 

9" Зотвипа 9З1С ТЕТ Воск 2 мс 

9", ТЕТ МЕС 195УХМ зм/БК , МНЕ 
22°ТЕ,АОС 2105 

1С019° РНШР$ 190Х6ЕВ. 

22° ТЕТ, АСЕ А122 16 

9° [С 1921А ТЕТ + ТУ-ипег 

2216 [226\ ЛО -ВЕТЕТ Воск 

20° Бей 2007 МЕР ТЕТ ВасКк/мег 

9" ЗАМЗИНС ТЕТ 97 Р 

19° ТЕГ МЕС 1970МХ ‚5-25, 18 $ 

19° ТЕТ МЕС Муй$упс 9ОСХ2Рго 19" 
19°, ТЕТ МЕС Муиуте 1990РХр-ВК 
19°, ТЕТ МЕС МийЗупс 1990ЕХ-ВК 
20° ТЕТ МЕС 20\/СХОРго, 20"6ту 

19°, ТЕТ МЕС Мий5упс 19905% 19" 
207 ТЕТ МЕС Муму [СО 2070МХ-ВК 
21° ЛЕТ МЕС МиЗупс 2170МХ 


612 
613 
613 


821 


891. 


913 
916 


1009 
1024 
1536 
1540 
1543 
1715 
1963 
2019 
2070 
2166 
2703 
К 


684 
942 
974 
979 
1024 
1029 


1040 


1071 
1090 
1097 
114] 
1221 
1247 
1339 
1359 


1979 


1379 
1389 
1412 
1550 
1582 
1604 
1607 
1612 
1622 
1663 
1977 
2053 


217. 


2419 
2424 
3213 


3259 


3426 
3719 
3896 
4731 


138 
105 


135 
183 
191 
190 
202 
203 
204 
210 
215 
213 
225 
237 
246 
260 
268 
272 
272 
24 
279 
304 
312 
317 
312 
313 
315 
328 
390 
405 
415 
478 
479 
635 
644 
677 
735 
700 
935 


НАЙНИЖЧ! 
ши 


КОМП`ЮТЕРИ 
КОМПЛЕКТУЮЧ! 
НОУТБУКИ 
моыльн! 


ПУЛЬСАР 


комглотери та 
комплектуюч! 


м Кив 
вул. Блоруська, 
маг. "Каприз” 


тел: 455-90-71 


е-тай: ре-пагдекеииа 
ими. рс-Вагасот.иа 


Не де?! Не вистачае?! Замало?! 
Тоб! потр/бна... МОДЕРНИЗАЦИЯ! 


4 КИ >. -наша 
7дспещалваця! Гревета 
м 
в к 457-5720 453-0258 
И 
Ыльш ниж 5 роке на ринку! 


До п’ятирччя фрми знижка 5% 
кредит: перший платёж 0% 
комусгя 0% 


Ксантен- 
Плюс 


Илии и^хатеп.сот.из 


ОСПЕРЕЖЕННЯ 


" 144 а, 2 пов. 
Тел- (044) 564 5632 ; 
е_пзай: хаамеп © мат ле 


Наименование й грн. _| у.е. |код бязы: у од ние фирмы 
20" ЛЕТ МЕС Мунупс СО 20900Х 5187. 1025; 15 Монек ЭсопЕургезе АЗ $8 ЕВА 
21" ЛЕ МЕС Монбулс 2190 | 5946 | 75| 15 НР бсол [1 640 рвою 735 | 461 П 11 КУкроина ‚3 
21" ТЕГ МЕС Мив$упе 21900Х-ВК 8501 ( 1680 15 Ерзоп РеЧесиоп 3490 Рвою Рут в 2 | бю\ея (044-4556655) № 
9* Зотзило 913у ТЕЦиС$19Е555) 250 259 | 13 (Сопобсоп ИОе 25 (1582 0} 6001200 53 13 
19" ботвипо ЭЗ2МР ТЕТ + ТУ ы 457 | 13 Источники бесперебойного питания (ИР) _ 3 1 Ее 1 4-6 
19" ботвипо 997МВ 0 20 тт 187 13 ВМТ-600АР Воск Рго, 2 розетки 232 _45 4 4 й ВОСК | 5] 
176 Е 1770НО- ВЕ ТЕГЬбсХ со 251 | 13 МЕТ ВЕРЯ ‚ААА 
7-5 7408 ТЕ Вобеаме) 0, 13 ИР$ АРС Воск Е$ 525 УА 55.13 5__| ПРок (044-4647178} | 
ТТН, ЗАМЗИЧС 7204 т ие 6 1 МООСВ кичаловаоЬ сот] ‚4 
ТН. ЗАМВУМС 7408Е р РЗ АРС Воск $ 1500 УА 303 | 13 ве 
17ТЕ, ЗАМЗУМС 740 194 117 О я ее м 1 т 7 | Уефойт 7 
ыыы "тай 
т ме т 9 е ЦР$ Ромегноге Р\/3105 350 УА | 13 8 | Альфо-Коунтер ТОВ 15 
во рен ПЕ вании 
ИН ры” УР Мичек Ронейция 1000 УА 5113 10 _| Доко ь 
ЗАЗ ЕАИ Вт ИР Мучек РомеМуч 400 УА та и 
ТТТ ЗАМЗИУМС 940М РИ Р5 МичеЕ РожетМия 400 УА 038 ВИЛВЕ В. 4655917 и 
ТЕТ, ЗАМЗУМС 9608 За Стабилизаторы напряжения и сетевые фильтры | 12 | Колокол [044-4617988} | 13 
19ТЕТ, ЗАМЗИМС 970Р ии Я я г р —- т в 
19ТЕТ, ЗАМЗИМС 971Р 44 | 1 от ВЕРИТ 13_ | КомТехСервис 044-2368800,4905722] | 
о м ____\ омяюнии 4 14| Коонтен(044-5645632, 5021482 ‚4 
20'ТЕТ, ЗАМЗУМС 2058! 38: | 17 Цифровые фотоаппараты 15 | Лайтком (044-5285752, 5286249) | 50 
20'ТЕТ, ЗАМЗИМС 206В\У 34] 17 САМОМ Ромег Во! А450 5 Мр 747 145 4 ы. 
21-Е, ЗАМЗИМС 2151 54417 САМОМ Розе Но! Аб30 З\мег 8 Мр 1499 291 4 _16_| ПрагмоТех (044-4575720.4530258 1 ®_ 
Устройства ввода МРЗ-плееры м Е 17| Пульсор (044-4517046, 4516654, 3311727} | 49 
58 Опме 28 Кпозюп 107 м Ум 5 
т С : - 158 Оиме 2СЬ Толзсел Зе!Ноз$ 19 18 1и 18 1 СИТ 044-565427,565396 1] 50 
Модемы МРЗ плеер САМУОМ, 512МВ, ЕМ Тиле" 196 1 38 114 19 | Скойтойн 4-2386600) №239 
НАК К 54 И 18 158 Опуе 4СЬ Мкоти 1582 0} 203 80 1 — 
АСОЙР Модет 9М-56РМЕ осепьАрете 62 т \/58 Оиуе 4СВ 2.0 Сопуоп Авитит 218 3 1и 20 | ЧП Петрук (044-455907 1] 149 
а Плеер МРЗ АРАСЕВ А822 1СЬ 3546 Я | коме бонщори 4а-5350094 в 
оси ЗОВИ в обтиения Ты ЗОВИ ЛВ ЕО о ь 
ат РТИ к-т т Плеер МРЗ МРЮ 2.500 268 |911 = 
пт. | щи ВС 2 СЬ, МРЗ-плеер, ТОУРН-54-2048 Зи 20 ЕЙ Д 
М. РТ К ОРПЕХНИКА 4 КОМП'ЮТЕРИ, КОМПЛЕКТУЮ“И. НОУТБУКИ ТА ОРГТЕХНКА 
Копировальные аппараты 485-74-83, 486-59-17 
ре Сорег САМОМ -2016/ 4790 | 930 ‹ 14 Саюгоп 2.6719456/512 Мао В ЗУСАЛАУОСЯ/ 
Ногривач кружки МЕОБЕМЕ 058 46 9 18 Телефоны 
Ломпо МЕООВМЕ 158 З-дюдна тю. 18 РЕСТ Ропозопк КАТИ 1О7ЧАЗ/В СУЧА 
ЧЕ КОН 9. И РАХРАМАЗОМС КХУЕТЗЗИА 589 1 ЗП 256 МЕтвОО6аА2м 
Пе ФИНОТЫ РАХРАМАЗОМС КХ-ЕТ934 ЦА 699 | 16] и и 
Принтер [ехтюгк 2615 Соог 218 43 1 РАХРАМАЗОМС КХ-ЕС228 ЦАТ 994 196 1 Сого 2 Био Е65501965Р/20 
Принтер Сопол РИХМА 1700 2381 9 11П РАХРАМАЗОМС КХ-ЕС253 ЧАТ 90| 291 п 3206е взоот 
Принтер НР езде! 01340 _ 25 був КОНДИЦЮНЕРИ, ПРОДАЖ ТА ВСТАНОВЛЕННЯ — 223-24-06 
Н2 2360 ,А4, 0582.0 яп Ь Ум 4 Гаранця, серею, кредит на выбдних умовах 
Принтер САМОМ РИМА Р1700 Е № Заправка картриджей чеке чай 
Принтер Сопол РХМА 2500 335 66 1 Зопровко лазерных картриджей, от 3 И 8 
САМОМР-1700 3519 1м Модернизация ПК 
МФУ Сапоп РИМА МР180 59 16 Любо модернизация Е 
МФУНР 05063 588 (И. сл А 
МФУ Солоп РХМА МР460 5 ПА НТЕРНЕТМАГАЗИН] АЛАН ЕДА Сом 
МФУ Сопоп РИМА МР510 99 ми 
НР) 1280С Рио Зепез, АЗ 1638 { 323 1 
„Лазерные принтеры 
Принтер ХЕКОХ Рвазег 3117 500 98,18 
Принтер Зотвипо М(-2015 57 | 1 и Официальный регистратор 
Принтер ЗАМЗУМ МЕ2015 50 | 104 18 Не И мЕНЕ оО 
Принтер Сопоп (82-2900 ОО ОИСИ мы. бы 
Принтер НР Ц 1018 588 16; 1 Регистрация и делегирование 
САМОМ [ВР-2900 608 18 14 доменных имен: 
Принтер НР [азег/е! 1018 627 123 4 18 
НР Козебде! 1018 ЕТ ЕЕ ИЕ 
пате.сот.ца грн/год 
Принтер Сапоп [ВР-3000 679 134: п пате.огд.иа грн/год 
Принтер НР И 1020 705 1399 1 № пате.пе!. ца грн/год 
МФУ бопзипа 90-4200 — 76 | Зи пате.доу.иа грн/од 
МФУНР У М100 пр Мен 1065 1 21 и ры я т 
МФУ Солоп озегВазе МЕЗ228 1156 | 281 И пате.гедюп.ца Ре ДЕШЕВШЕ НЕ БУВА 
Сканеры пате.Кем.ца грн/год поте 
Мимек ЭсопЕхргез 1248 18 193 и а. ео Год Зигон 6432 00/51 МИГ 68 / ЕТО 56 ЛИ-ЕМЛТЕТ 425 
ый пате.пе грн/го; ате 
Сконер Миек 124818 19 | 38118 ока к ст оли оииния 6 
Сконер Мичек 2400 СИ Ру Ве@гром 2 49 у 18 пате.6 грн/год 
МозеК Веагром 2448 Ср — 264 И пате. то грн/год бел воелньанате" © 
Сканер Мизек 2448 ТА Рух Ве@ром | 29 | 57 | 18 пате.мз грн/год подарка В А ан 635 
МИЗТЕК ВЕ@® РА 2448 СИРО 29 15811 Е ы: (Либлська Т/ф.8(044)528-57- 52.528-62-49 
НР бол Де! 2400, 1200 Чрь 058. 3 18 1и тел.8(044)592-00-53 у 
НР5/ 2400158 36 1 73 114 . 
НР Зсоп 1163010 _ 57 1 ти вул.П.Любченко 15, оф. 
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ВСЕБИЧНА 18 


ПИДТРИМКА 


виробництво 
серв!с 
гарантия 


25 1с воок 
ВЕ: /Исбоок.сот.иа 
тел. 467 6334, 467 5324 


НАШТ ПАРТНЕРИ 
Промрепон м. Кив, (044) 244 9620 
С/нтал м. Донецьк, (062) 332 3761 

Мюкот Тесплоюду м. Кивв, (044) 416 4585 
ТЕАМ Ца. м. Внниця, (0432) 53 1717 


пратських копий 


товстт тл швидк! 


ВИШЛЕНКИ _ 
Е? =—- в 


ЖТЬСЯ 


бере 


м 


Особлив! умови для | т. 464-8262 
Подолу, Оболонг, Куренвки, Академм!стечка 464-7185 


и 1 |5 К 
мачуть, вперше в 


р РЯ 
хочислювально 


Ганн а 


| | споживано! 


"До вказанойцни в 
Виробництво вазовщае ви 
авы: 

- оо ры эми во заресстрованн товарними знака а от. 460 5 день у США та за к не 


